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RESUMO

Esta tese evidencia a importdncia de ensinar matematica a partir de situacbes
problemas e se alicerca na seguinte hipétese: A utilizacao de histérias em quadrinhos
nas aulas de matemética pode contribuir para que o ensino e a aprendizagem
acontecam a partir do contexto social dos estudantes. Tem como objetivo principal:
Mostrar, por meio de um livro organizado no Wattpad, que as histdrias em quadrinhos
produzidas pelos estudantes a partir do contexto social podem contribuir com a
aprendizagem da matemdtica. E como objetivos especificos: Pesquisar sobre a
importancia das teorias de aprendizagem na pratica docente, com énfase nas que
abordam sobre a interacdo do estudante com o meio no qual estd inserido; Dialogar
acerca do uso de histdria em quadrinhos no ensino de matematica, contemplando a
problematizacdo de questBes presentes no contexto social dos estudantes; Verificar o
gue dizem as pesquisas cientificas brasileiras sobre o ensino da Matematica por meio
de histdria em quadrinhos; Conferir quais recursos digitais podem ser utilizados para
producdo de histérias em quadrinhos em sala de aula. A tese, além do memorial
descritivo e da introducdo, esta estruturada em sete capitulos. No primeiro tratamos
sobre a importancia das teorias de aprendizagem na pratica docente, com énfase nas
gue abordam sobre a interacdo do estudante com o meio. Para tanto, dialogamos com
alguns autores que versam a respeito de teorias de aprendizagem, teorias de ensino e
teorias de educacao na acdo de ensinar. No segundo pontuamos sobre a necessidade
de as propostas pedagogicas das escolas estarem articuladas a sua realidade,
oportunizando assim, a comunidade escolar conhecer melhor os seus territérios. No
terceiro mostramos um estado do conhecimento sobre do ensino da matemética por
meio de histérias em quadrinhos. No quarto apresentamos reflexdes acerca da inser¢ao
de histérias em quadrinhos nas praticas pedagoégicas. No quinto descrevemos sobre
producao das histérias em quadrinhos utilizando recursos digitais. No sexto exibimos a
analise dos dados coletados. Na sequéncia apresentamos o produto desta tese e, por
fim, as consideracgdes finais. Entendemos que a producao das historias em quadrinhos,
oportunizou aos estudantes mobilizarem muitos esquemas operativos de cognicao.
Portanto, foram muitas as contribuicbes das HQs para as aprendizagens, tanto dos
estudantes quanto da pesquisadora. Por meio das HQs podemos ensinar e aprender a
ler, escrever e contar muitas histérias. Além de aprender sobre os objetos do
conhecimento relacionados ao ensino da matematica, esperamos que a producao
destas histérias em quadrinhos tenha contribuido para que a aprendizagem da
matematica acontecesse de forma mais prazerosa, possibilitando aos estudantes
verificarem as diferentes utilidades dos saberes matematicos nos mais variados
contextos. Por fim defendemos a seguinte tese: a producéo de histérias em quadrinhos
a partir de situacbes problemas evidenciados pelos estudantes potencializa a
aprendizagem da matematica. Por ser um doutorado profissional é necessario
apresentar um produto, e o produto final é o livro “QUADRINHOS NA MATEMATICA”.
Ele contém as histérias em quadrinhos produzidas pelos estudantes e esta disponivel
no seguinte endereco eletrénico: www.wattpad.com/myworks/317841437-quadrinhos-
na-matem%C3%Altica.

Palavras-chave: Histérias em Quadrinhos; Pixton; Resolucéo de problemas; Teorias de
aprendizagens; Wattpad.



ABSTRACT

This thesis highlights the importance of teaching mathematics from problem situations
and is based on the following hypothesis: The use of comics in mathematics classes can
contribute to teaching and learning taking place from the students' social context. Its
main objective is: To show, through a book organized on Wattpad, that the comics
produced by students from the social context can contribute to the learning of
mathematics. And as specific objectives: To research the importance of learning theories
in teaching practice, with emphasis on those that address the student's interaction with
the environment in which he is inserted; Dialogue about the use of comics in
mathematics teaching, contemplating the problematization of issues present in the
students' social context; Check what Brazilian scientific research says about teaching
Mathematics through comics; Check which digital resources can be used to produce
comics in the classroom. The thesis, in addition to the descriptive memorial and the
introduction, is structured in seven chapters. In the first one, we dealt with the importance
of learning theories in teaching practice, with emphasis on those that address the
student's interaction with the environment. To do so, we dialogued with some authors
who deal with learning theories, teaching theories and education theories in the action
of teaching. In the second, we point out the need for the schools' pedagogical proposals
to be articulated to their reality, thus providing opportunities for the school community to
get to know their territories better. In the third, we show a state of knowledge about
teaching mathematics through comics. In the fourth we present reflections about the
insertion of comics in pedagogical practices. In the fifth we describe the production of
comics using digital resources. In the sixth, we show the analysis of the collected data.
Next, we present the product of this thesis and, finally, the final considerations. We
understand that the production of comics gave students the opportunity to mobilize many
operational schemes of cognition. Therefore, there were many contributions from comics
to learning, both by students and by the researcher. Through comics we can teach and
learn to read, write and tell many stories. In addition to learning about objects of
knowledge related to teaching mathematics, we hope that the production of these comics
has contributed to making learning mathematics more enjoyable, enabling students to
verify the different uses of mathematical knowledge in the most varied contexts . Finally,
we defend the following thesis: the production of comics based on problem situations
highlighted by students enhances the learning of mathematics. As it is a professional
doctorate, it is necessary to present a product, and the final product is the book “COMICS
IN MATHEMATICS”. It contains the comics produced by the students and is available at
the following electronic address: www.wattpad.com/myworks/317841437-quadrinhos-
na-matem%C3%Altica.

Keywords: Comics; Pixton; Problem solving; Learning theories; Wattpad.
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MEMORIAL DESCRITIVO

Inicio este memorial apresentando elementos do meu percurso formativo,
bem como minhas referéncias. Faco este registro por meio de uma histéria em
quadrinhos, produzida na plataforma Pixton. Somente neste momento a
personagem professora Simone José € a protagonista. Esta professora nao é a
personagem principal das histdrias em quadrinhos organizadas no produto desta
tese. Os protagonistas sao os proprios estudantes! Eles sdo o maior destaque

na acdo de ensinar. E por eles que a minha docéncia se efetiva.

Meu pai, enquanto viveu,
exerceu a profissdo de
caminhoneiro por mais de 40
anos. Nas férias escolares eu
embarcava na boleia e explorava
o Brasil. Foram muitas viagens,
por diferentes caminhos.

Ola! Sou a professora Simone
José. Nasci em 1975 na cidade
de Foz do Iguagu, PR. Sou filha
de Sergio Eugénio da Silva e
Nelsa Tramontin da Silva.

Minhas referéncias!

Minha mae foi a principal influéncia
na minha escolha profissional, ela foi
professora em uma escola do campo
durante sete anos e eu sempre
acompanhava seu trabalho.

Durante as viagens meu pai sempre
informava caracteristicas da regido:
“este rio pertence a Bacia do prata”, rio
Parana, “aqui é Serra das araras”, no Rio
de Janeiro, “este é o Parque Nacional
das emas” em Goias. Entre outras...

Na boleia do caminhao
conheci pessoas e muitos
lugares pelo Brasil. Foram
muitas aprendizagens por
onde passei.

Nao sei quando comecou minha paixao
pela docéncia! Tenho certeza que
grande parte do meu encantamento
pela profissdo se deve aos
ensinamentos de minha mae. Te sinto
nas flores! Obrigada mae!

Meu encantamento pela matematica
comecou na infancia. Me recordo do
meu pai fazendo romaneio de carga de N
caminhao. Ele listava as pecas de

madeira e indicava suas dimensdes
numa prancheta. Depois fazia a

cubagem da carga. Obrigada Pai!

Minha mae nao tinha formacao profissional,
apenas havia cursado a 52 série. Mas sempre
foi uma pessoa de muita sabedoria. Sempre
gostou muito de ler e escrever. Ainda hoje
encontramos pela casa, cartinhas que
escrevia pra Jesus e guardava no meio de
livros e cadernos.

Por: Simone José.
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Minha trajetoria escolar iniciou na pré-escola, no ano de 1981, no
municipio de Santa Terezinha do Itaipu, no Parana. Nao tenho muitas
lembrancas daquela época, mas em minha memaria tenho o registro de uma
apresentacao teatral que realizamos, certa vez, em um bosque proximo a escola.
A encenacdo se tratava da musica “A linda rosa juvenil’. Muitos momentos
pedagdgicos foram realizados naquele espaco. Tenho alguns parentes nesta
cidade e sempre que passo por la observo este bosque, ele ainda faz parte da
paisagem urbana, fica bem no centro da referida cidade.

Minha relagdo com bosques sempre foi de encantamento. No entanto,
muitas criancas tém medo quando se trata de bosque, conforme comenta
Tonucci (2015):

Antigamente tinhamos medo da floresta. Era a floresta do lobo,
do papéao, do escuro. Era o lugar onde podiamos perder-nos.
Quando os avés nos contavam histdrias, a floresta era o local
preferido para esconder inimigos, ciladas, angustias. Assim que
a personagem entrava na floresta, nGs comegavamos a sentir
medo, sabiamos que podia acontecer alguma coisa, que ia
acontecer qualquer coisa. O relato tornava-se mais lento, a voz
mais grave, apertavamo-nos uns contra os outros e ficavamos a
espera do pior. A floresta metia medo com as suas sombras e
ruidos sinistros, o canto lugubre do cuco, 0s ramos que nos
agarravam inesperadamente (TONUCCI, 2015, sp, traducdo
nossa).

Desde a educacdo infantil aprendi, com minha professora, que a escola
pode ser um espaco de incluséo, de conexdo com a cidade. E a cada dia percebo
mais a importancia de utilizar os espacos publicos na promocdo da
aprendizagem.

No inicio da década de 80, minha familia mudou-se para o municipio de
Paranaita, extremo norte do estado de Mato Grosso, na divisa com o estado do
Para. Brincar de balanco com o0s cip6s das imensas arvores da floresta
amazonica era uma das minhas brincadeiras de infancia, além de tomar banho
na roda d’agua, nadar e pescar na represa, que ficavam na serraria que
pertencia a familia. Minha infancia foi um grande laboratorio de aprendizagens a
céu aberto. No inicio a serraria era movida a maquina a vapor, depois foram
introduzidos motores geradores de energia elétrica. Conviver naquele espago

me oportunizou, desde pequena, muitas aprendizagens sobre matematica, bem
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como, sobre as ciéncias da natureza, como exemplo, cubagem de madeira, a
pressdo da caldeira, as roldanas enormes que giravam as correias.

Estudei da 12 a 32 série do ensino fundamental em uma escola municipal
da zona rural deste municipio, em turmas multisseriadas. Ajuddvamos a
professora na hora da merenda, buscando agua na mina, lavando a louga,
limpando a sala e o patio. Com meus professores da primeira etapa da educacao
basica aprendi sobre a importancia de compartilhar as tarefas, tanto em casa
como na escola. A vida fica mais leve quando dividimos as responsabilidades.

Na época minha mée foi uma das professoras desta escola. No ano de
1985, meus irmaos e eu passamos a estudar na Escola Estadual Dr. Mario
Corréa da Costa, na zona urbana, mas ainda continudvamos morando na zona
rural, na serraria.

No ano de 1988 fomos morar na zona urbana e minha mae comecgou a
lecionar em uma sala anexa a Escola Municipal Juscelino Kubistchek. No ano de
1989, ela tirou licenca maternidade e fui convidada a substitui-la. Esta foi minha
primeira experiéncia como docente, aos 14 anos de idade, trabalhei com uma
turma de pré-escola durante quatro meses.

No ano de 1990, lecionei para uma turma de 12 série e no seguinte, para
uma turma de 22 série. Além da funcéo de professora, limpavamos as salas e
cozinhavamos (eram duas turmas e duas professoras). A merenda vinha pronta,
era sO misturar na agua e ferver. Recordo-me de fazer alméndegas cozidas no
macarrao e preparar a mistura que continha leite de soja com sabor de banana,
de morango ou chocolate. Minha pratica se assemelhava a dos meus
professores das séries iniciais do ensino fundamental. Para alfabetizar, fazia uso
das licdes da cartilha Caminho Suave, reproduzia as familias sildbicas desta
cartilha, em cartazes bem grandes e coloridos, sempre gostei de ampliar e pintar
desenhos.

Desde esta época ja vislumbrava atividades para além da sala de aula.
Certa vez, conduzi meus estudantes até uma nascente de agua que ficava numa
reserva florestal, entre dois bairros no municipio de Paranaita, e no percurso os
estudantes observaram uma pata com seus patinhos todos enfileirados. No
decorrer da semana discutimos sobre as observacdes realizadas no passeio.

Além de ser professora das séries iniciais do ensino fundamental, neste

periodo também cursava o Ensino Médio, Ultima etapa da Educacédo Basica.



20

Mesmo ndo tendo formacdo inicial para professora, eu ja participava dos cursos
de formacédo continuada que eram oferecidos, tanto pela rede estadual quanto
pela rede municipal de educacdo. Ainda no ano 1990, a Secretaria Municipal
locou um Onibus e fomos para Sinop/MT, distante aproximadamente 400 km,
dormiamos em colchdes no chéo, nas salas das escolas.

No ano de 1992, minha professora de matematica do Ensino Médio da
Escola Estadual Jodo Paulo I, Verinha, que também atuava na coordenacao
dessa escola devido a falta de professores, me convidou para lecionar
matematica nas 52 e 62 séries. Muitos professores foram marcantes, pois além
de serem meus professores do Ensino Médio, eram parceiros de sala de aula.
As professoras Délia Carlesso e Yayoe Taka issaka me ajudavam quando eu
tinha duvidas no conteddo que iria ensinar. Recordo-me da dificuldade que tinha
em ensinar regra de trés composta e a querida professora “Ya” me ajudou a
compreender o processo de resolucdo, quando havia mais de duas grandezas
envolvidas na situacdo problema. Com estas professoras entendi que €
fundamental continuar aprendendo. Na profissdao docente a acdo de ensinar
requer compromisso com a aprendizagem continua. Acredito que € essencial a
formacdo continuada, pois somos agentes da constru¢cdo do nosso préprio
conhecimento.

Nos primeiros anos da minha profissao, completava a carga horaria com
outras disciplinas além da matematica, algumas vezes com histdria, outras vezes
com geografia ou entdo arte, ensino religioso, ciéncias e uma vez com portugués.

Em relacdo a formacdo inicial e a formacéo continuada, Tardif (2010) as
concebe de forma articulada: a primeira corresponde ao periodo de aprendizado
nas instituicdes formadoras e a segunda se refere a aprendizagem no exercicio
da profissdo. Ele descreve que na formacéao profissional podem ser percebidas

pelo menos quatro fases:

comeca antes da universidade, durante a formacédo escolar
anterior, transforma-se na formacédo universitaria inicial, valida-
se no momento do ingresso na profissdo, nos primeiros anos de
carreira e prossegue durante uma parcela substancial da vida
profissional. Em suma, as fontes da formacéo profissional dos
professores ndo se limitam a formacdao inicial na universidade;
trata-se, no verdadeiro sentido do termo, de uma formacéo
continua e continuada que abrange toda a carreira docente
(TARDIF, 2010, p. 287).
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Para este autor o desenvolvimento profissional € um processo que se da
ao longo de toda a experiéncia de vida, ele ndo acontece de forma linear e néo
possui uma duracgdo pré-estabelecida, envolve a formacéo inicial e a formacéo
continuada.

Na década de 90 era muito comum professores atuarem na educacao
bésica, sem formacédo inicial, ou seja, sem licenciatura. Para atender as
necessidades formativas destes profissionais as secretarias de educacdo
organizavam formacgdes continuadas. O Pro-ciéncias foi um curso promovido
pela CAPES/SEPLAN/SEDUC/UNEMAT, realizado em agosto de 1997 no
municipio de Sinop. Esta formacdao tratou a respeito de Tecnologia e cotidiano:
um enfoque metodoldgico alternativo na educagdo matematica e reuniu
professores que trabalhavam a disciplina de mateméatica em diversas localidades
do estado de MT, mas néo tinham licenciatura nesta area.

Na ocasido vislumbramos muitas atividades préticas, desde manusear um
teodolito pelas ruas da cidade, como verificar os precos a vista e a prazo de
produtos nas lojas, calculando a variacdo do preco e os juros cobrados. Durante
a formacédo realizamos véarias atividades praticas, também dialogamos sobre
uma histéria em quadrinho que relacionava a matematica com o cotidiano, se
tratava da HQ “Donald na matemagicalandia”, publicada no Brasil em 1967.

Em meados de 1996, fui aprovada no vestibular da UNEMAT para o
Projeto Parceladas. Um curso de licenciatura plena para professores de
matematica no exercicio da fungdo. Um dos momentos mais importantes na
minha formacao foi participar deste projeto, pois tinhamos a oportunidade de
refletir sobre a prépria préatica pedagdgica, articulando os saberes teéricos com
0s praticos, reproduzindo e ou mobilizando estes conhecimentos e articulando-
0s. A colacdo de grau em Licenciatura em Matemética, se deu em agosto de
2002. Neste periodo minha familia mudou-se para Alta Floresta. A Escola
Estadual Jayme Verissimo de Campos estava precisando de uma professora de
matematica e eu assumi essas aulas.

Em 2002 iniciei o curso de Especializacdo em Metodologia e Didatica para
Educacao Basica numa visao interdisciplinar. Desenvolvi meu projeto enfocando

0 ensino da geometria utilizando dobraduras. Enquanto morava em Paranaita,
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estudava em Alta Floresta (Licenciatura em Matematica), morando em Alta
Floresta voltei a estudar em Paranaita (Especializacéo).

Em 2004, apés 15 anos como professora interina da rede publica de
ensino, tomei posse no primeiro concurso publico que realizei, me efetivando na
rede municipal de Alta Floresta. No periodo de 2004 a 2005, trabalhei como
professora de matematica na Escola Municipal Geny Silvério Dalarincy. A
organizacado curricular era por meio de Tema Gerador e para tal proposta era
necessario realizar uma pesquisa socio antropoldgica no bairro. A proposta de
trabalho utilizando como base o tema gerador “é um esforgo que cabe realizar,
nao apenas na metodologia da investigacdo tematica que advogamos, mas,
também, na educacao problematizadora que defendemos” (FREIRE, 2020, p.
133-134).

Tanto a pesquisa realizada no bairro, quanto a tabulacdo dos dados
obtidos, eram organizados juntamente com os estudantes. Depois de organizar
os dados na sala de aula, construiamos os graficos no laboratério e
analisdvamos o resultado. Esta acdo possibilitava o reconhecimento do lugar de
fala dos estudantes, sua casa, sua familia, evidenciando as potencialidades,
bem como as acles que precisavam ser realizadas para resolver os problemas
identificados.

No segundo semestre de 2007, apés minha segunda licenca maternidade,
retornei para a Escola Jayme Verissimo de Campo, assumindo as aulas no 2°
concurso publico. Desde entéo, ndo trabalho mais na rede municipal, solicitei a
exoneracao do 1° concurso, apos 4 anos de afastamento por interesse particular.

Em fevereiro de 2009, iniciei meu trabalho no Centro de Formacgéo e
Atualizacdo dos Profissionais da Educagdo Bésica de Mato Grosso
(CEFAPRO/MT). Este Centro de formacao foi meu local de trabalho durante 8
anos. No decorrer deste periodo fui convidada pela Secretaria de Estado de
Educacao - SEDUC/MT, para participar do Programa Gestao da Aprendizagem
Escolar Il (GESTAR 1l). Um programa do governo federal cujo objetivo era
oferecer suporte a acédo pedagogica dos professores dos anos/séries iniciais do
ensino fundamental, contribuindo para elevar a qualidade do ensino e da
aprendizagem de lingua portuguesa e matematica. Neste programa, atuei como
tutora de matematica. Esta funcdo possibilitou-me realizar as formacdes e

acompanhar as préticas pedagogicas dos professores nas unidades escolares
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estaduais e municipais dos municipios de Nova Bandeirantes, Nova Monte
Verde e Apiacas.

Além de conhecer a plataforma moodle, um dos recursos tecnoldgicos da
Educacao a Distancia (EAD), participar deste programa possibilitou-me perceber
que ter o dominio da matematica ou ter conhecimentos sobre meu trabalho néo
é mais suficiente. E importante que ter ciéncia das diversas metodologias que
podem ser utilizadas na sala de aula e quais as mais adequadas para
determinada realidade. Além disso, precisamos conhecermos a realidade na
qual os estudantes estao inseridos, para, a partir dela, planejarmos nossas aulas.

Em 2013 fui aprovada no processo seletivo do Mestrado Profissional de
Ciéncias Naturais da UFMT. A area de concentracdo foi Ensino de Fisica e a
dissertacao tratou da utilizac&o das tecnologias educacionais e experimentos na
formacao continuada de professores que trabalham com o ensino das Ciéncias
da Natureza e da Matematica no Ensino Médio em Alta Floresta. Foi muito
prazeroso estudar sobre este assunto e contribuir com a préatica destes
profissionais. Acredito que € essencial incentivar a formag&do continuada,
evidenciando que somos agentes da construcdo do nosso préprio conhecimento
e que o0 compromisso de estarmos em constante formacao depende de cada um,
depende da forma como nos organizarmos, propiciando momentos de
mobilizacdo de conhecimentos e construcédo de novos, de nos apropriarmos dos
saberes rumo a autonomia, buscando melhorias no nosso fazer pedagdgico.

Em dezembro de 2016 retornei para a Escola Estadual Jaime Verissimo
de Campos, uma escola que atende estudantes em tempo integral e la
permaneci até dezembro de 2019. Nesta escola minha jornada de trabalho era
de 40 horas. Decidi que 2020 seria meu ingresso no doutorado, por isso solicitei
remocao de escola para trabalhar apenas 30 horas semanais. Fui transferida
para a Escola Estadual Manoel Bandeira, local onde desenvolvi minha pesquisa.

No inicio de 2020 usufrui de 2 meses de licenca prémio e neste periodo
me preparei para participar de seletivos para doutorado, escrevendo meu projeto
de pesquisa. No més de maio iniciei o doutorado no Centro Universitario
Internacional. O interesse por realizar minha pesquisa da UNINTER, no
programa de Doutorado Profissional em Educacdo e Novas Tecnologias, esta
ancorado na minha historia como professora na rede publica, ela me impulsiona

a fazer uma investigacdo sobre como o uso de tecnologias podem contribuir na
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resolucao de problemas a partir de questdes presentes no contexto social dos
estudantes de Escolas publicas de Alta Floresta, Mato Grosso.

Neste programa, além das disciplinas obrigatorias, o doutorando precisa
escolher as disciplinas optativas para completar a carga horéria. Ao observar a
matriz curricular verifiquei que a disciplina Educomunicacao trazia pra discussao
tematicas que muito me interessavam, dentre elas, Historia em Quadrinhos.
Deste modo, no segundo semestre de 2021 cursei-a. As indicacdes de leituras
no decorrer desta disciplina me ajudaram a compreender um pouco acerca dos
principais elementos da linguagem dos quadrinhos, bem como, entender que a
Educomunicacdo pode auxiliar a aprendizagem da matematica. Por isso, nesta
tese propomos a utilizacédo e producéo de histérias em quadrinhos no processo
educativo.

Entendo que minha formacgdo e minha trajetéria profissional (percorrida
durante mais de 30 anos na Educacdo Basica) constituem grande parte da
pessoa que sou hoje. Os professores que tive contribuiram muito na minha
profissionalizac@o docente. No entanto, ela ndo esta findada, tem muitas coisas
que preciso e desejo aprender. Meu compromisso com a educacgéao é que todos
meus estudantes se sintam incluidos e participem do processo de letramento
gue envolve o ensino e a aprendizagem da matematica.

No dia 31 de dezembro de 2022, para atender ao redimensionamento
escolar, a escola onde desenvolvi minha pesquisa foi desativada e o espaco
fisico cedido para a Secretaria Municipal de Educacédo de Alta Floresta para
atendimento do 1° ciclo da Educacdo Fundamental. Por este motivo o0s
professores precisaram ser realocados em outras escolas estaduais do
municipio, sendo assim, atualmente trabalho na Escola Estadual Militar Dom
Pedro Il Vitéria Furlani da Riva.

Nunca antes havia trabalhado em uma escola que atendesse esta
modalidade de ensino. Além disso, um dos componentes da matriz curricular sdo
as trilhas de aprofundamento, disciplina que também nunca havia lecionado. No
estado de Mato Grosso a Trilha de aprofundamento da Matematica tem como
tematica: “O que a matematica tem a ver com isso?”. Por meio dela se espera
tornar a aprendizagem da matematica mais prazerosa, possibilitando aos
estudantes verificar as diferentes utilidades dos saberes matematicos e aplica-

los nos mais variados contextos. Vale destacar que a esséncia da Trilha, &
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motivar o estudante para que ele descubra o que a Matematica tem a ver com
isso (MATO GROSSO, 2023).

Deste modo, se faz necessario que eu continue estudando, para que eu
seja uma professora de matemética que contribua cada vez mais com as

aprendizagens dos estudantes.
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INTRODUGCAO

Acreditamos que a aprendizagem se torna mais interessante quando o
estudante responde a perguntas que ele mesmo fez. Quando os estudantes sao
desafiados a problematizarem a realidade, mediados pelos professores,
apresentam questdes interessantes a serem investigadas que se materializam
como um primeiro movimento da pesquisa. Deste modo, ao elaborarem a
problematizagéo inicial, necessitam realizar uma leitura do mundo ampliando o
olhar sobre as questdes cotidianas. Ao estudarem sua realidade, trazem para a
centralidade do processo de aprendizagem seus questionamentos e concepcoes
e, também, seus conhecimentos construidos anteriormente.

Sendo assim, defendemos o ensino da matematica a partir de
questionamentos da realidade na qual o estudante esta inserido, ou seja, que
ele formule problemas e busque resolvé-los, utilizando para isso o pensamento
l6gico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de andlise critica, selecionando
procedimentos e verificando sua adequacéo.

A problematizacdo de questbes presentes no contexto social dos
estudantes, para, a partir delas, buscar contribuicbes no conhecimento cientifico
produzido e refletir acerca das possiveis solucdes para os problemas
evidenciados, contribui na formacédo critica dos estudantes, oferecendo a
possibilidade de “desenvolverem uma postura de cidaddos agentes de
transformacdo, que terdo condicbes de tomar decisdes conscientes em
processos que envolvem a participacao da populagao” (BRASIL, 2014, p. 20).

Nesse panorama de pensar o ensino da matemética mergulhado na
realidade, situamos a producao de histérias em quadrinhos como possibilidade
para ensinar e aprender matematica. Sendo assim, esta tese se alicerca na
seguinte hipotese: A utilizagdo de historias em quadrinhos nas aulas de
matematica pode contribuir para que o ensino e a aprendizagem acontecam a
partir do contexto social dos estudantes. Tem como objetivo principal: Mostrar,
por meio de um livro organizado no Wattpad, que as histérias em quadrinhos
produzidas pelos estudantes a partir do contexto social podem contribuir com a

aprendizagem da matematica.
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E como objetivos especificos: Pesquisar sobre a importancia das teorias
de aprendizagem na pratica docente, com énfase nas que abordam sobre a
interacado do estudante com o0 meio no qual esta inserido; Dialogar acerca do uso
de histéria em quadrinhos no ensino de matematica, contemplando a
problematizagdo de questdes presentes no contexto social dos estudantes;
Verificar o que dizem as pesquisas cientificas brasileiras sobre o ensino da
Matematica por meio de histéria em quadrinhos; Conferir quais recursos digitais
podem ser utilizados para producao de histérias em quadrinhos em sala de aula.

Para tanto, os dados da pesquisa foram analisados de forma qualitativa
apoiada nas proposicdes de Bogdan e Biklen (1994), principalmente, por
entender que esta abordagem possibilita maior aproximacdo da realidade
investigada. Haja vista afirmarem que na investigacdo qualitativa a fonte direta
de dados € o ambiente natural, sendo o investigador o instrumento principal, o
qual se interessa mais pelo processo do que pelos resultados e tende a analisa-
los de forma indutiva, o significado é de importancia vital, além disso, a
investigagcdo qualitativa € descritiva.

Para Creswell (2014, p. 49-50) a pesquisa qualitativa comega com
pressupostos e com o uso de estruturas interpretativas, informando o estudo dos
problemas da pesquisa e abordando os significados que os individuos ou grupos
atribuem a um problema social ou humano. Para estudar o problema, os
pesquisadores usam uma abordagem qualitativa da investigacdo, em um
contexto natural sensivel as pessoas e aos lugares em estudo e a analise dos
dados que é tanto indutiva quanto dedutiva e estabelece padrées ou temas.

Segundo Borba (2010) o qualitativo engloba a ideia de subjetivo, passivel
de expor sensacgfes e opinides. Segundo o0 autor neste método privilegiam-se
descricOes de experiéncias, relatos de compreensdes e de observacdes e outros
procedimentos que deem conta de dados sensiveis.

A analise dos dados se deu por meio de uma das técnicas de analise de
conteudo proposta por Bardin (2011), a analise categorial. Segundo a autora este
tipo de analise consiste em “operagcdes de desmembramento do texto em
unidades, em categorias segundo reagrupamentos analégicos” (p. 201). Nesta
pesquisa os dados coletados foram as Histérias em Quadrinhos produzidas
pelos estudantes. Sendo assim, fizemos a analise do conteudo coletado,

utilizando as técnicas de organizagcdo: pré-analise; exploracdo do material,
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tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo. Além de coletar
informacdes acerca do perfil sociodemografico dos estudantes (idade, turma que
frequenta, bairro que reside, com quem mora, etc.), também coletamos textos
elaborados pelos estudantes nas aulas de matematica contendo as questdes a
serem investigadas pelos mesmos.

Deste modo, na analise das histdrias em quadrinhos, primeiramente
evidenciamos 0s conceitos especificos da matematica, bem como, de outras
areas do conhecimento, ou que revelam a necessidade de dialogar com
disciplinas da matriz curricular. Em seguida, averiguamos quais histérias
abordavam elementos da historia da matematica. Logo apds, verificamos as
histérias em quadrinhos que tinham representacdo do real, ou seja, que se
integravam ao contexto histérico no qual o estudante esta inserido, e quais
tinham representacdo daquilo que se deseja construir na sociedade.
Posteriormente identificamos quais elementos estruturais da narrativa se fizeram
presentes em cada histéria em quadrinho (balédo, legenda, titulo, onomatopeias,
enquadramento, personagens, cores, etc.).

A tese, além do percurso formativo e da introducéo, esté estruturada em
sete capitulos. No primeiro tratamos sobre a importancia das teorias de
aprendizagem na pratica docente, com énfase nas que abordam sobre a
interacéo do estudante com o meio. Para tanto, dialogamos com alguns autores
gue versam a respeito de teorias de aprendizagem, teorias de ensino e teorias
de educacédo na acao de ensinar. No segundo pontuamos sobre a necessidade
de as propostas pedagdgicas das escolas estarem articuladas a sua realidade,
oportunizando assim a comunidade escolar, conhecer melhor os seus territérios.
No terceiro mostramos um estado do conhecimento sobre do ensino da
matematica por meio de histérias em quadrinhos. No quarto apresentamos
reflexdes acerca da insercdo de histérias em quadrinhos nas praticas
pedagogicas. No quinto descrevemos sobre producdo das histérias em
quadrinhos utilizando recursos digitais. No sexto exibimos a analise dos dados
coletados. Na sequéncia apresentamos o produto desta tese e, por fim, as
consideracgoes finais.

Por ser um doutorado profissional € necessario apresentar um produto, e
o produto final é o livro “Quadrinhos na matematica” construido no Wattpad, a

partir das histdrias em quadrinhos produzidas pelos estudantes, e esta
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disponivel no seguinte endereco eletrénico:
www.wattpad.com/myworks/317841437-quadrinhos-na-matem%C3%Altica.

Para atender as normas éticas em pesquisa, 0 projeto que autorizou a
realizacdo desta pesquisa foi submetido a Plataforma Brasil, com aprovagéo do
Comité de Etica em Pesquisa do Centro Universitario Internacional UNINTER,
sob o Parecer n® 5.530.126 e CAAE n°. 58979622.1.0000.5573.

A pesquisadora é membro do grupo de estudos e pesquisa:
“‘Educomunicagdo: cinema e outras linguagens audiovisuais na educagao”,
coordenado pelo professor Dr. Rodrigo Otavio dos Santos, do Centro
Universitario Internacional UNINTER, Curitiba/PR. Sendo assim, esta pesquisa

fez parte das discussdes inerentes ao grupo.
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1. TEORIAS DE APRENDIZAGEM, TEORIAS DE ENSINO E TEORIAS DE
EDUCACAO NA ACAO DE ENSINAR

Uma teoria cientifica “¢ um conjunto de afirmagdes relacionadas, cuja
principal fungao € resumir e explicar observagdes feitas”. Os tedricos partem de
hipéteses sobre o comportamento humano e com base em regularidades
desenvolvem explicagdes sobre o que observam. “As hipoteses fundamentadas
em evidéncias permitem aos teoricos fazer generalizacbes — afirmacdes que
resumem as relagdes”. As afirmag¢des podem tomar forma de principios, outras
sao expressas como leis e algumas se tornam simples crengcas (LEFRANCOIS,
2016, p. 7).

Para Moreira (1999, p.12) “‘uma teoria € uma tentativa humana de
sistematizar uma area de conhecimento, uma maneira particular de ver as
coisas, de explicar e prever observacdes, de resolver problemas”. Por sua vez,
uma teoria de aprendizagem é “uma construgdo humana para interpretar
sistematicamente a area de conhecimento que chamamos aprendizagem”. Ela
representa o ponto de vista de um autor sobre esta tematica.

Deste modo, podemos dizer que o conceito de aprendizagem é tdo amplo
quanto as varias teorias que o estudam, e o denominador comum a todas as
teorias € que “a aprendizagem € a forma pela qual o sujeito é capaz de adquirir

conhecimento” (BRIDI FILHO, 2017, p.19). Por sua vez, o conhecimento

é fruto da relagcdo do sujeito com o ambiente que o cerca, bem
como das interacbfes com esses elementos. Isso revela o
significado Unico que o conhecimento pode adquirir para cada
individuo ou o caminho singular que percorreu até chegar ao seu
formato atual. Através das condicbes possiveis a cada ser
humano e utilizando as condi¢es neuropsicolégicas disponiveis
naquela etapa de sua vida, o sujeito é capaz de interagir com o
meio, de forma concreta ou subjetiva e, através dessa relacao,
internalizar essa experiéncia (BRIDI FILHO, 2017, p. 17).

Assim como Bridi Filho (2017, p. 17), consideramos o0 conhecimento
‘como quantidade de representacdes abstratas que o individuo constroi sobre
algum elemento da realidade”. E resultado de pesquisas e teorias de varios
autores, ao longo do desenvolvimento da propria humanidade. Também

acreditamos que dificilmente uma Unica teoria seja capaz de responder a todas



31

as perguntas, ou mesmo seja capaz de construir um elemento tedrico que
abarque todas as potencialidades humanas e suas relacdes de aquisicdo e de
relacionamento com o conhecimento.

Alias, precisamos entender que 0 ensino e a aprendizagem sdo dois
conceitos que tém profunda ligacdo e sempre foram o principal objetivo da
didatica, conforme observa Carvalho (2013). Para a autora, a didatica (area do
conhecimento que procura respostas as questdes: Por que? O que? Pra quem?
E como se ensina?) deve transformar-se na mesma razdo em que se aprende,
procurando uma consisténcia entre estes conceitos. Além de o professor saber
gue aprender é também apoderar-se do género cientifico escolar, ele precisa
ensinar os estudantes a argumentar, a serem capazes de reconhecer afirmacdes
contraditorias, “deve incluir ideias construtivas de que uma aprendizagem
significativa dos conhecimentos cientificos requer a participacédo dos estudantes
na (re)construgcdo dos conhecimentos que habitualmente se transmitem ja
elaborados” (p. 07).

Sendo assim, a partir das contribuicdes dos autores mencionados, €
possivel perceber que estudar a respeito das teorias da aprendizagem nos
auxilia a compreender um pouco mais sobre como nos professores (adultos)
aprendemos e como nossos estudantes (criancas e adolescentes) aprendem.
Nos possibilita posicionarmos frente as mesmas para refletir sobre o nosso fazer
pedagdgico, bem como, sobre a maneira que ensinamos e, desta forma,
melhoré-Ila.

Rolddo (2007) nos instiga a refletir sobre a profissdo docente, quando
expdem as seguintes questdes: “Que € um professor? O que o distingue de
outros actores sociais e de outros agentes profissionais? Qual a especificidade

da sua acgao, o que constitui a sua distingao?” (p. 94).

o caracterizador distintivo do docente, relativamente permanente
ao longo do tempo, embora contextualizado de diferentes
formas, é a ac¢do de ensinar. Mas coloca-se a este respeito um
conjunto de questdes, quer histdricas quer conceptuais: por um
lado, importa saber o que se entende por ensinar, 0 que esta
longe de ser consensual ou estdtico; por outro, o0
reconhecimento da funcdo ndo €é contemporéaneo do
reconhecimento e afirmacéo histérica de um grupo profissional
associado a ela (ROLDAO, 2007, p. 94).



32

A autora faz uma discussao acerca da complexidade da ac&o de ensinar
e da sua relagao profunda com o estatuto profissional daqueles que ensinam: “a
funcdo especifica de ensinar ja ndo € hoje definivel pela simples passagem do
saber, ndo por razdes ideolbdgicas ou apenas por op¢des pedagdgicas, mas por
razBes socio-histéricas” (ROLDAO, 2007, p. 95). Entdo, em que consiste a

funcdo de ensinar nas sociedades atuais?

Ensinar configura-se assim, nesta leitura, essencialmente como
a especialidade de fazer aprender alguma coisa (a que
chamamos curriculo, seja de que natureza for aquilo que se quer
ver aprendido) a alguém (o acto de ensinar s6 se actualiza nesta
segunda transitividade corporizada no destinatario da accéo,
sob pena de ser inexistente ou gratuita a alegada accao de
ensinar) (ROLDAOQ, 2007, p. 94).

Se ensinar é fazer aprender alguma coisa a alguém, por sua vez, o que é
a aprendizagem? Koll (2010), nos diz que a aprendizagem € um fenémeno do
dia-a-dia e ndo se aplica apenas as situacdes de sala de aula. Segundo a autora,
“aprendizagem € o processo pelo qual o individuo adquire informacoes,
habilidades, atitudes, valores, etc. e a partir de seu contato direto com a
realidade, com o meio ambiente e com as outras pessoas” (p. 59).

Para nos ajudar a pensar um pouco mais sobre estas questfes, traremos
para o dialogo alguns teodricos, iniciando com Paulo Freire, um importante
professor brasileiro, que escreveu com muito afinco sobre a proposta de trabalho
partir do estudo da realidade dos estudantes.

A aprendizagem baseada na pedagogia da autonomia segundo Freire

Paulo Reglus Neves Freire, nascido em 1921 na cidade do Recife,
defendia que as teméticas deveriam ser extraidas da problematizacao da pratica
de vida dos educandos. Segundo ele, ao se trabalhar com esta proposta, o que
se pretende investigar ndo sao 0s seres humanos, “mas o seu pensamento-
linguagem referido a realidade, os niveis de sua percepcéo desta realidade, a
sua visdo do mundo, em que se encontram envolvidos seus ‘temas geradores™
(FREIRE, 2020, p. 121-122).

Para este educador pernambucano, a proposta de trabalho utilizando

como base o tema gerador “é um esforgo que cabe realizar, ndo apenas na
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metodologia da investigagdo tematica que advogamos, mas, também, na
educacao problematizadora que defendemos” (FREIRE, 2020, p. 133-134).

Afirma ainda que,

A educacéo é um ato no qual se desenvolve um processo de
conhecer. Ndo existe educacdo sem conhecimento e este
conhecimento acontece no ato de ensinar do educador e no ato
de aprender do educando. Mas o educando s6 aprende quando
apreende o objeto e ndo quando recebe de memdria ou guarda
mecanicamente a descri¢gao do objeto (FREIRE, 2008, p. 72).

E importante destacar que o processo de ensino e aprendizagem envolve

uma complexidade de fatores que é impossivel compreendé-lo e defini-lo apenas

analisando um de seus contextos. Aprendemos e ensinamos o tempo todo, como
observa Freire (2008):

Nascemos

O educador enquanto ensina, aprende. Primeiro aprende a
ensinar; segundo, reaprende o aprendido que ensina que é a
coisa ja aprendida que esta ensinando; terceiro, aprende com o
aprendizado do aluno, o educando; quarto, aprende novamente
porque revé ou refaz sua cognicidade na cognicidade do aluno
(FREIRE, 2008, p. 91).

para aprender, para descobrir, apropriar-se dos

conhecimentos produzidos e produzir novos conhecimentos, pois € isto que

garante nossa sobrevivéncia e a integracdo na sociedade como ser participativo,

critico e criativo. Segundo Freire (2020) é por meio de nossa permanente acao

transformadora da realidade objetiva, que simultaneamente, criamos histérias e

nos fazemos seres histéricos sociais.

E é como seres transformadores e criadores que os homens, em
suas permanentes transformacdes com a realidade, produzem,
nao somente 0s bens materiais, as coisas sensiveis, 0s objetos,
mas também as instituicdes sociais, as ideias, suas concepgdes
(FREIRE, 2020, p. 128).

Aprendemos ndo somente com os professores, mas com as pessoas que

interagem conosco no dia a dia, bem como com 0s escritores que eternizaram

suas convicgdes, suas teorias em livros ou artigos cientificos. Portanto, sendo o

conhecimento fruto da construgdo humana, se faz necessario compreendermos

a ciéncia ndo como uma verdade Unica, ou como uma verdade eterna, mas algo

gue estad em constante transformacéo e que tem historicidade. O conhecimento,

portanto, é forjado, tecido no meio social.



34

A aprendizagem baseada em problemas segundo Dewey

Outro tedrico de grande importancia na educacao foi o norte-americano
John Dewey, nascido em 1859. Para este pedagogo, o desenvolvimento do ser
humano ndo se efetua pela transmissdo direta de convic¢des, emocdes e
conhecimentos. “Ela efetua-se por intermédio do meio. O meio consiste na soma
total das condi¢Bes necessérias para a realizacdo das atividades caracteristicas
de um ser vivo” na medida em que participa de alguma atividade conjunta
(DEWEY, 1979, p. 24). Para este autor as palavras “ambiente” e “meio”

significam alguma coisa mais do que o lugar em que o individuo se encontra.

Indicam a particular continuidade entre 0 meio e as proprias
tendéncias ativas do individuo... Em suma, o meio ambiente
consiste naquelas condicbes que desenvolvem ou embaracam,
estimulam ou inibem a atividade caracteristica de um ser vivo...
significa aquilo que influi nessa atividade como condi¢éo para
gue se realize ou iniba (DEWEY, 1979, p. 24).

Outro aspecto percebido nos registros de Dewey (2010) € a importancia
dada a experiéncia vivenciada no processo de aprendizagem, principalmente
quando afirma que a “experiéncia ocorre continuamente, porque a interacao do
ser vivo com as condi¢cdes ambientais esta envolvida no préprio processo de
viver” (p. 109). Transformacdes no meio acontecem o tempo todo, e para nos

adaptar a elas precisamos aprender ininterruptamente, este € o sentido da vida!

Com o renovar da experiéncia fisica, também se renovam, no
caso dos seres humanos, as crengas, as ideias, esperancas,
venturas, sofrimentos e habitos. Assim se explica, com efeito, a
continuidade de toda a experiéncia, por efeito da renovacéo do
agrupamento social. A educacdo em seu sentido mais lato, é o
instrumento dessa continuidade social da vida (DEWEY, 1979,
p. 02).

O dinamismo de Dewey (1979) nos mostra que ele tinha a convic¢ao de
gue a mente humana ndo podia ser uma espectadora desinteressada dos
acontecimentos, ela estd ativamente envolvida neles. Para este autor, o
conhecimento se da por um continuo e espiral movimento: “O aumento do

cabedal de significados nos torna conscientes de novos problemas; mas s6
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traduzindo as novas perplexidades em termos do que nos é familiar e patente é
que as compreenderemos e resolveremos” (p.142).

De acordo com Dewey (1979, p. 213- 214) a historia da cultura nos ensina
que os conhecimentos cientificos e as capacidades técnicas da humanidade se
desenvolveram a partir dos problemas fundamentais da vida. A anatomia e a
fisiologia originaram-se da necessidade pratica de manter a saude e a atividade;
a geometria e a mecanica, da necessidade de medir terras, de construir, de
fabricar maquinas que economizassem o trabalho; a astronomia ligou-se
estreitamente a navegacdo, ao calculo do tempo; a boténica partiu das
exigéncias da medicina e da agronomia; a quimica associou-se a tinturaria,
metalurgia e outros ramos industriais. Por sua vez, a industria moderna €, quase
totalmente, uma aplicacdo da ciéncia: O carro elétrico, o telefone, a luz elétrica,
a maquina a vapor, com todas as suas revolucionarias consequéncias para o
intercambio e controle social, sdo frutos da ciéncia. E a ciéncia estd sempre se
renovando.

Segundo Porphirio Neto (1999, p. 16), nas ideias de Dewey se percebe
que € por meio da escola que os individuos se socializam, trocam experiéncias
e aprendem a viver em comunidade. Este autor americano entendia que no
espaco escolar se da a educacédo e nele se realiza a relacdo aluno-professor,
mas este relacionamento nédo é algo acabado, pronto, formal.

Para Dewey, desde a aurora da civilizagdo a acdo do homem é
espontanea: “Batendo uma pedra na outra produziu a fagulha e obteve o fogo”.
Quando a carne da caca era dura cozinhou, quando sentiu frio intenso, se
agasalhou. Quando o pensamento se depara com uma necessidade ele age,
primeiro sob impulso, depois pela reflexdo. “Assim, a agao se transforma em
experiéncia, que, se for til, ficard em uso, se for ma, devera ser abandonada
para que se tente outra experiéncia’. Estas experiéncias possuem uma
finalidade: transformar o meio para atender as necessidades humanas
(PORPHIRIO NETO, 1999, p. 14).

Segundo Dewey (1979, p. 166), quando determinadas mudancas no

mundo acarretam consequéncias, admitimos como valiosa:

Se tal ndo se der, modificamo-la e fazemos novas experiéncias.
O ato de pensar implica todos estes atos - a consciéncia de um
problema, a observacdo das condicbes, a formacdo e a
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elaboracgéo racional de uma conclusao hipotética e o ato de a
por experimentalmente em prova. AO mesmo tempo em que o
ato de pensar resulta em conhecimento, em ultima andlise o
valor do conhecimento subordina-se ao seu uso no ato de
pensar. Pois ndo vivemos em um mundo fixo e acabado, e sim,
em um mundo que evolui e onde nossa principal tarefa é a visao
prospectiva e onde a visao retrospectiva - todo o conhecimento
como coisa distinta da reflex@o é retrospectivo - tem valor na
proporcgéo da solidez, seguranca e fecundidade com que garante
0S nossos negdcios com o futuro (DEWEY, 1979, p. 166).

Dewey (1979, p. 140) afirma que apreender a significacdo de uma coisa,
€ ver a coisa, em suas relagbes com outras coisas, ou seja, “notar como opera
ou funciona, que consequéncias traz, qual a sua causa e possiveis aplicacoes”.
Portanto, “a coisa sem sentido para nés, € algo cujas relacdes ndo foram

apreendidas”. Segundo o autor,

todo ato de conhecer, incluindo toda investigagédo cientifica, tem
em mira revestir coisas e acontecimentos com um sentido - isto
€, entendé-los - consiste sempre em tirar a coisa investigada do
seu isolamento. Para isso, prossegue a busca até descobrir que
a coisa é parte de um todo maior (DEWEY,1979, p. 140).

Como consequéncia, em todas as fases da nossa vida, estamos sempre
descobrindo e aprendendo coisas novas, tanto pelo contato com nossos
semelhantes, quanto pelas relacdes que estabelecemos com o meio. O ser
humano é um pesquisador por natureza e continuara para sempre resolvendo
problemas que inquietam, estudando como transformar o meio, buscando
contribuir na melhoria das condicdes de vidas das pessoas e na interacao entre
elas. Para tanto, utilizamos do conhecimento cientifico produzido que, de acordo
com a etimologia grega, pode também ser chamado episteme, ou conhecimento
verdadeiro.

A epistemologia de Bachelard

O que é o conhecimento e como ele é produzido, sédo questdes centrais
da epistemologia. E respondé-las ndo € uma tarefa facil. Epistemologia € uma
palavra de origem grega composta por dois radicais: episteme, que significa
ciéncia e logos que significa estudo. Epistemologia das ciéncias sdo as teorias
que tratam da natureza de cada ciéncia, das origens e da validade do

conhecimento.
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Bachelard foi professor, filosofo e poeta francés, de origem camponesa,
nascido em Bar-sur-Aube em 1884, passou sua infancia em contato com a
natureza, estudou com muito afinco as ciéncias e a filosofia. Os seus registros
parecem manter uma relacao estreita com a sua experiéncia de vida e com as
experiéncias de sala de aula. Suas obras respondem a inquietacbes e
guestionamentos pedagogicos, inclusive, dos dias atuais.

Conhecer sua teoria nos ajuda a posicionarmos frente a algumas
situacOes de sala de aula. Por exemplo, como proceder perante aos erros
cometidos durante o processo de ensino-aprendizagem? Os escritos de
Bachelard (1996) nos propdem o desafio de repensar como interpretamos o erro.
Se o erro possui uma funcao positiva na constru¢cado do conhecimento, compete
a nos professores refletirmos ndo apenas a respeito da necessidade de os
estudantes errarem no processo de ensino-aprendizagem, mas como devemos
encarar os erros. Segundo o autor, o erro deveria deixar de ser percebido como
0 oposto do conhecimento verdadeiro, e ser visto como parte do processo de
construcdo do conhecimento. E importante que o estudante perceba onde errou
e porque errou, desta forma podera ter mais condi¢des de tomar decisées sobre

guais caminhos seguir ao refazer uma atividade.

7

Na educacdo, a nogdo de obstaculo pedagdgico também é
desconhecida. Acho surpreendente que os professores de
ciéncias, mais do que os outros se possivel fosse, nao
compreendam que alguém nao compreenda. Poucos séo os que
se detiveram na psicologia do erro, da ignorancia e da
irreflexd@o... Os professores de ciéncias imaginam que o espirito
comecga como uma aula, que € sempre possivel reconstruir uma
cultura falha pela repeticdo da licdo, que se pode fazer entender
uma demonstragéo repetindo-a ponto por ponto. Nao levam em
conta que o adolescente entra na aula de fisica com
conhecimentos empiricos ja constituidos: néo se trata, portanto,
de adquirir uma cultura experimental, mas sim de mudar de
cultura experimental, de derrubar os obstaculos ja sedimentados
pela vida cotidiana (BACHELARD, 1996, p. 23).

Assim como a epistemologia de Bachelard, outras teorias podem
contribuir no processo pedagdgico. Portanto, é essencial para nds educadores,
conhecermos as teorias cientificas e refletirmos a respeito das mesmas, pois
elas podem dar mais sustentacdo a nossa pratica pedagogica. Uma das
possiveis melhorias no campo da epistemologia da educacéo foi a integracdo da

condicao genética, como faz Piaget.
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A epistemologia Genética de Piaget

Jean William Fritz Piaget, mais conhecido como Jean Piaget, nasceu na
cidade de Neuchétel, na Suica, no dia 9 de agosto de 1896. Faleceu em
Genebra, no dia 16 de setembro de 1980. Estudou biologia, na Suica, e depois
se dedicou a area de Psicologia, Epistemologia e Educacdo. Atuou como
professor de psicologia na Universidade de Genebra, de 1929 a 1954. Em Paris,
numa escola do ensino fundamental, pesquisou 0 comportamento cognitivo das
criancas, verificando as regularidades nas respostas daquelas de mesma faixa
etaria (RINALDI; SANTOS, 2011).

Piaget foi precursor da Epistemologia Genética?, teoria que defende que
o individuo passa por varias etapas de desenvolvimento ao longo da vida. Seu
objetivo central foi o estudar a génese dos processos mentais, ou seja, como
esses processos sdo construidos ao longo da vida do individuo. Para ele, o
conhecimento resulta de interacdes produzidas entre o sujeito e o objeto e a
troca entre sujeito e objeto se d& a partir da acao do sujeito. Sendo assim,

nao pode ser concebido como algo predeterminado desde o
nascimento (inatismo), nem como resultado do simples registro
de percepcdes e informagdes (empirismo): 0 conhecimento
resulta das acoes e interagBes do sujeito no ambiente em que
vive. Todo conhecimento € uma constru¢cdo que vai sendo
elaborada desde a infancia, por meio de interagdes do sujeito
com o0s objetos que procura conhecer, sejam eles do mundo
fisico ou do mundo cultural. O conhecimento resulta de uma
inter-relacdo do sujeito que conhece com objeto a ser conhecido
(MOREIRA, 1999, p. 75).

Em sua teoria Piaget (1987, p. 51) destaca a importancia de interacédo do
individuo com seu meio. Para ele, “ndo existem conhecimentos resultantes de
um registro simples de observacgéo, sem uma estruturagao devida as atividades
do sujeito”. Neste sentido, a construgdo do conhecimento depende tanto das

estruturas cognitivas do sujeito, como de sua relagcdo com 0s objetos. Vale

! Para Moreira (1999, p. 101) a teoria de Piaget n3o é uma teoria de aprendizagem, mas uma teoria de
desenvolvimento mental. Segundo este autor, Piaget ndo enfatiza o conceito de aprendizagem, talvez por
nao concordar com a defini¢do usual de “modificagdo do comportamento resultante da experiéncia”. Para
Piaget, na assimilagdo o organismo se impde ao meio, por isso prefere falar em “aumento de
conhecimento” e s6 ha aumento de conhecimento quando o esquema de assimilacdo sofre acomodacao.
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lembrar que o processo de conhecer envolve percep¢do; atencdo; memoria,;
raciocinio; imaginacao; juizo; pensamento e linguagem.

Kamii e Joseph (2005, p. 13) afirmam que “os seres humanos adquirem o
conhecimento pela internacionalizacado que dele fazem a partir do ambiente”.
Segundo as autoras, “Piaget demonstrou cientificamente que cada crianga
constrdi ou cria o conhecimento matematico interiormente (de dentro para fora)”.
Também destacam os trés tipos de conhecimento identificados por Piaget:
conhecimento fisico (conhecimento dos objetos do mundo exterior),
conhecimento social (convencbes criadas pelas pessoas, como exemplo: as
palavras e as unidades-padrédo de medidas) e conhecimento l6gico-matematico
(relacdes mentais de cada individuo).

Kamii (1990, p. 15) descreve que o conhecimento l6gico-matematico
(conhecimento dos objetos do mundo interior) identificado por Piaget “consiste
na coordenacao de relagdes”, pois a “relagdo na qual uma pessoa coloca os
objetos é sua decisao sua”. Segundo esta autora, “O numero € a relagao criada
mentalmente por cada individuo”.

Para Lefrangois (2016) que ha de comum em todos 0s sujeitos € a
maneira como estruturam e organizam 0s acontecimentos: a capacidade de
relacionar, abstrair, classificar, organizar, explicar, separar, agrupar, entre
outras. Também destaca que os estudos de Piaget dizem respeito a uma teoria
do desenvolvimento humano, devido a sua énfase na génese do conhecimento.

E pode ser simplificada nas seguintes afirmacodes:

7

- A aquisicdo do conhecimento € um processo de
desenvolvimento gradual que se torna possivel pela interacédo
da crianca com 0 meio ambiente.

- A sofisticacdo da representacdo do mundo pelas criangas é
uma funcéo do seu estagio de desenvolvimento. Esse estagio é
definido pelas estruturas de pensamento que elas possuem na
ocasido (LEFRANCOIS, 2016, p. 248).

Conhecer a teoria piagetiana colabora para que percebamos a
importancia dos processos individuais e internos de aprendizagem, ou seja, que
ela se da por meio de interagdes entre estruturas internas e contextos externos.
Nos ajuda a compreender a ideia de sujeito epistémico, caracteristica presente

em todas as pessoas, sendo esta, a capacidade mental de construir relagdes.
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O interacionismo de Vygotsky

Lev Semionovich Vygotsky nasceu em Orsha, uma pequena povoacao da
Bielorussia, em 17 de novembro de 1896. Segundo este tedrico, a interacdo
social é o veiculo fundamental para a transmissao dinamica do conhecimento
social, historica e culturalmente construido. Essa interacdo é fundamental para
o desenvolvimento cognitivo e linguistico de qualquer individuo. O método
histérico dialético € um dos pontos que fundamenta sua teoria. Para ele, "Estudar
alguma coisa historicamente significa estuda-la no processo de mudanca: esse
€ 0 requisito basico do método dialético" (VYGOTSKY, 1998, p. 85-86).

Nesta perspectiva, o ser humano € visto como alguém que transforma e
é transformado nas relagdes que acontecem em uma determinada cultura. O que
ocorre ndo € uma somatoria entre fatores inatos e adquiridos e sim uma
interacao dialética que se da, desde o nascimento, entre o ser humano e o meio
social e cultural no qual esta inserido. O desenvolvimento humano é
compreendido como produto de trocas reciprocas, que se estabelecem durante
toda a vida, entre individuo e meio.

De acordo com Lefrancois (2016) a teoria de Vygotsky se preocupa com
a construcao do significado pela crianca. Para ele, a cultura e a interacéo social

estdo envolvidas no desenvolvimento da consciéncia humana.

A importancia da cultura na teoria de Vygotsky é realcada pela
distincdo que ele faz entre funcbes mentais elementares e
fungbes mentais superiores. As fungbes elementares sé&o
nossas tendéncias e comportamentos naturais, ndo aprendidos,
evidentes na capacidade do recém-nascido de sugar, balbuciar
e chorar. Durante o desenvolvimento, estas funcbes mentais
elementares sdo transformadas em fun¢cdes mentais superiores
- como pensamento, resolucdo de problemas e imaginagdo —
principalmente através das interacbes sociais que as culturas
possibilitam (LEFRANCOIS, 2016, p. 254).

A conversdo de relagbes sociais em fungbes mentais superiores €
mediada por meio de instrumentos (algo que pode ser usado para fazer alguma
coisa), signos (é algo que significa alguma coisa) e interacgao social. Instrumentos
e signos sao construgdes socio histéricas e culturais, sendo assim, o ser humano
se desenvolve cognitivamente se apropriando dessas construcdes e

internalizando-as.
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Para Vygotsky (1998) o aprendizado nédo é desenvolvimento, no entanto,
guando ele é “adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e
pde em movimento varios processos de desenvolvimento que, de outra forma,
seriam impossiveis de acontecer”. Sendo assim, “o aprendizado é um aspecto
necessario e universal do processo de desenvolvimento das funcdes
psicolégicas culturalmente organizadas e especificamente humanas”
(VYGOTSKY, 1998, p. 118).

Em sua teoria, Vygotsky (2010) parte do fato de que a aprendizagem
comeca muito antes da aprendizagem escolar. Aprendizagem e
desenvolvimento ndo entram em contato pela primeira vez na idade escolar, mas

estao ligados entre si desde os primeiros dias de vida da crianca:

A aprendizagem escolar nunca parte do zero. Toda a
aprendizagem da crianga na escola tem uma pré-histéria. Por
exemplo, a criangca comeca a estudar aritmética, mas ja muito
antes de ir a escola adquiriu determinada experiéncia referente
a quantidade, encontrou ja varias operacdes de divisédo e adigéo,
complexas e simples; portanto, a crianca teve uma pré-escola
de aritmética, e o psicologo que ignora este fato estd cego
(VYGOTSKY; LEONTIEV; LURIA, 2010, p. 109).

Ao tomarmos a teoria Vygotsky como referéncia no ensino, precisamos
considerar que o desenvolvimento cognitivo € dependente do contexto social,
histdrico e cultural no qual o individuo esta inserido.

Muitas vezes ensinamos a matematica apresentando o conteddo no
quadro, solicitando que os estudantes completem a apostila, ou o livro didatico,
que fagam uma sequéncia de atividades do tipo: siga o0 modelo. Esperamos a
mesma resposta para cada questdo e que todos aprendam da mesma forma,
ndo valorizamos o caminho percorrido individualmente. Provavelmente
ensinamos desta forma, porque foi assim que aprendemos.

Na situacdo acima citada, o papel que cabe aos estudantes “é apenas o
de arquivarem a narragao ou os depoésitos que lhes faz o educador”. Para ele,
guando o educador descreve ou deposita objetos cognosciveis nos educandos
passivos, nao pode haver conhecimento, “pois os educandos ndo sdo chamados
a conhecer, mas a memorizar o conteudo narrado pelo educador’ (FREIRE,
2020, p. 96).

A teoria humanista de Rogers
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Carl Ransom Rogers nasceu em Oak Park, perto de Chicago, em 1902.
Desenvolveu suas teorias sobre personalidade e pratica terapéutica e
praticamente toda sua vida profissional esteve ligada a psicologia clinica,
aconselhamento e estudos da pessoa.

Rogers inicialmente atuou como psicoterapeuta e posteriormente
dedicou-se a educacdo com a proposta de ensino centrado no aluno, que
pressupde a liberdade de escolha, valorizando o educando como um todo, ou
seja, considerando o0s aspectos cognitivo, afetivo e psicomotor, seus
pensamentos e acdes e ndo apenas seu intelecto. O referido autor priorizava o
individuo enquanto pessoa, valorizando a autorrealizacdo e seu crescimento
pessoal.

As ideais de Rogers para a educagdo sdo uma extensao da teoria que
desenvolveu como psicologo. Opds-se as concepcdes e praticas dominantes
nos consultérios e nas escolas. Sua terapia define-se como néo-diretiva e
centrada no cliente (palavra que Rogers preferia a paciente), pois cabe a ele a
responsabilidade pela conducao e pelo sucesso do tratamento. Para Rogers, o
terapeuta apenas facilita o processo, por isso, o papel do professor deve se
assemelhar ao do terapeuta e o do aluno ao do cliente, a tarefa do professor
facilitar o aprendizado e o aluno conduzira a seu modo (FERRARI, 2008).

A teoria humanista de Rogers deriva de sua préatica em psicoterapia. No
campo da educacao, Rogers pouco se preocupou em definir praticas. Acreditava
ser impossivel comunicar diretamente a outra pessoa 0 conhecimento que
realmente importa e que definiu como a verdade captada e assimilada pela
experiéncia pessoal. Além disso, sua atencdo recaiu sobre a relacdo aluno-
professor, que deve ser impregnada de confianca e destituida de nocbes de
hierarquia. Instituicbes como avaliacdo, recompensa € punicdo estao
completamente excluidas, exceto na forma de autoavaliagdo (FERRARI, 2008).

Rogers acreditava que o ser humano é essencialmente bom, e que em
cada individuo ha um nucleo positivo que caracteriza o valor pessoal e que tende
a expressar-se. A pessoa € mais que um organismo biolégico: € um ser humano
que pensa, sente, escolhe, decide, € um ser com capacidade de mudanca. Para
ele, a educacdo deveria ver tais caracteristicas e centrar seu processo nas

necessidades do aluno. Estava convencido de que as pessoas sO aprendem



43

aquilo de que necessitam ou o que querem aprender (FERRARI, 2008), a partir
de sua visdo particular de mundo.

Rogers (1986, p. 28-30) definiu aprendizagem como sendo uma
“‘insaciavel curiosidade” inerente ao ser humano e que a sua esséncia é o
significado, ou seja, o foco estd no processo e ndo no conteudo da
aprendizagem. Deste modo, o professor deve ter em conta que os estudantes
aprendem aquilo que para eles é significativo.

A pedagogia rogeriana n&do propde abandonar os alunos a si mesmos,
mas, apoia-los para que caminhem sozinhos. Esta observacdo também se faz
presente na aprendizagem por descoberta, proposta por Bruner, quando indica

a aprendizagem dirigida.

As formas de representacdo do mundo segundo Bruner

Jerome Bruner nasceu em Nova lorque, em 1915, graduou-se na
Universidade Duke e em Harvard, obteve o titulo de Doutor em Psicologia em
1941. E um dos principais representantes da Teoria Cognitiva. Apesar de ele ter
sido um psicologo por formacéo e ter dedicado grande parte das suas obras ao
estudo da psicologia, somente ganhou notoriedade na educacédo gracas a sua
participacdo no movimento de reforma curricular, ocorrido, nos EUA, na década
de 60. Bruner também é conhecido por ter dito que é possivel ensinar qualquer
assunto, de uma maneira intelectualmente honesta, a qualquer crianca em
qualquer estagio de desenvolvimento, desde que se leve em consideracado as

diversas etapas de desenvolvimento intelectual.

Cada uma dessas etapas é caracterizada por um modo
particular de representacdo, que é a forma pela qual o individuo
visualiza o0 mundo e explica a si mesmo. Assim, a tarefa de
ensinar determinado conteddo a uma crianga, em qualquer
idade, é a de representar a estrutura deste contedo em termos
da visualizacdo que a crianca tem das coisas (MOREIRA, 1999,
p. 81-82).

Para Bruner (1969, p. 42-43), o individuo ao se desenvolver passa por
trés formas de representacdo do mundo: ativa, icbnica e simbdlica. A

representacdo ativa é o periodo essencialmente “de manipulacéo,

caracterizados por elevada instabilidade e singeleza de atencéo. Presume-se o
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conhecimento a fazer, despendendo-se o minimo de reflexdo.” A representacao
icbnica € o periodo de maior de reflexdo, no qual a crianca € capaz de
representacdo inversa, através de imagens representativas, de crescentes
porcdes no meio ambiente. E a representacdo simbdlica acontece por volta da
adolescéncia, quando a linguagem se torna cada vez mais importante como meio
de pensamento: € a capacidade de trabalhar mais com proposicées do que com
objetos, os conceitos que se tornam hierarquicos em sua estrutura e as
possibilidades alternativas podem ser consideradas de forma combinatoria.

A principio, com uma mais visdo piagetiana, Bruner defendia que a
crianca é um construtor solista, que constrdi em niveis cada vez mais elevados
de representacdes e posteriormente, com uma visdo mais vygotskyana, entende
que a crianca raramente constroi por si s, mas, através de uma intencionalidade
compartilhada: “tudo o que ‘entra’ na consciéncia € o que foi ‘acordado’
interpessoalmente; somente aquilo que a crianga pode assegurar ‘concordancia
partilhada’ torna-se parte se sua representagdo do mundo” (MOREIRA, 1999, p.
93).

Para Bruner (1969, p. 51) “ensinar €, em sintese, um esforgo para auxiliar
ou moldar o desenvolvimento”, intelectual do aprendiz. Sendo assim, “ha uma
versao de cada conhecimento ou técnica apropriada para ensinar a cada idade,
por mais introdutéria que seja”. Segundo este autor, o “desenvolvimento
intelectual baseia-se numa interacdo sistemética e contingente, entre um
professor e um aluno, na qual o professor, amplamente equipado com técnicas
anteriormente inventadas, ensina a crianga” (p. 20).

Bruner (1969, p. 20) descreve que o “ensino € altamente facilitado por
meio da linguagem que acaba sendo ndo apenas o0 meio de comunicacao, mas
o instrumento que o estudante pode usar para ordenar o meio ambiente”. Ele
enfatiza que néo é a linguagem em si que faz a diferenca, mas, seu uso como
instrumento para raciocinar. Deste modo, a linguagem tem um papel amplificador
das competéncias cognitivas das criancas, ajudando-as a uma maior interacéo
com o meio cultural.

Um aspecto importante na teoria de Bruner € a importancia concedida a
estrutura da matéria de ensino. Quando o individuo conhece a estrutura de certo

assunto, sabe-se muito sobre ele, e esse entendimento lhe permite prosseguir
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por si mesmo. E a compreensédo de alguns principios mais significativos permite
a extrapolacéo para situacoes particulares (MOREIRA, 1999, p. 92).

Bruner ressalta que a aprendizagem por descoberta deve acontecer de
maneira dirigida, de modo que a exploracdo de alternativas ndo seja caodtica e
ndo cause confusdo ou angustia no aluno. Mesmo defendendo a aprendizagem
por descobertas, ele afirma que esta ndo € a Unica forma de se aprender e
também acredita que os estudantes ndo devem descobrir por si mesmos as
solugdes para todos os problemas, ja que isso seria impraticavel (MOREIRA,
1999, p. 87).

Ao falar da necessidade de encorajar os estudantes a fazerem

descobertas, o autor afirma:

€ obvio que nao precisa a crianga descobrir, por si mesma, todas
as generalizacdes, mas desejamos dar-lhe a oportunidade de
desenvolver uma competéncia razoavel neste campo, e uma
justificada confianca na sua aptiddo para trabalhar sozinha
(BRUNER, 1969, p. 114).

Bruner (1969) também comenta sobre a necessidade de os estudantes
“pararem para pensar e rever, de forma a verificarem as conexdes dentro do que
aprenderam” (114). Segundo este autor, o cultivo desse sentido de conexdes &
o cerne do assunto. “Se nada mais fizéssemos, teriamos dado as criancas um
respeito por seus poderes préprios de raciocinio, de criar boas questbes, de
sugerir hipéteses fundamentadas” (p. 115).

Nada mais importante para uma disciplina que sua maneira de
pensar — as formas de conexdo, as atitudes, as esperancas, as
gracas e as frustagbes que a acompanham. Em suma, a melhor
introducdo a um assunto € o préprio assunto. Ao primeiro sopro
ja deveria o estudante, ao que penso, ter oportunidade de
resolver problemas, de conjecturar, discutir, como tera que fazer
ao adiantar-se na matéria (BRUNER, 1969, p. 175).

Além disso, este teorico reconhece a influéncia de fatores culturais,
motivacionais e pessoais no desejo de aprender e tentar solucionar problemas,
no entanto, concentra sua atencao na predisposicédo do aprendiz para explorar
alternativas, partindo da premissa que o estudo e a resolugcao de problemas
baseiam-se nelas (MOREIRA, 1999, p. 86). Manifestar uma disposi¢cado para

relacionar o novo material, potencialmente significativo a sua estrutura cognitiva,
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€ uma das condicdes para que a aprendizagem seja significativa, como veremos

na teoria ausubeliana.

A aprendizagem significativa de Ausubel

David Paul Ausubel, nascido em 1918, estudou com muita constancia a
respeito da aprendizagem significativa. Este tedrico buscou entender como as
pessoas adquirem novos conhecimentos. Ausubel acreditava que a
aprendizagem nao ocorre por memorizagdo, mas que novos conceitos e ideias
se relacionam aos que ja estao presentes na estrutura cognitiva.

Para este psicdlogo, educador e pesquisador americano, a aprendizagem
significativa € um processo pelo qual uma nova informacéo se relaciona com um
aspecto relevante da estrutura do conhecimento do individuo. Segundo ele, a
aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacdo se ancora em
conhecimentos prévios, ou subsuncores relevantes preexistentes na estrutura
cognitiva de quem aprende (MOREIRA E MASINI, 2001).

Em contraste com a aprendizagem significativa, Ausubel define
aprendizagem mecéanica como aprendizagem de novas informacfes com pouca
ou nenhuma interagcdo com conceitos relevantes existentes na estrutura
cognitiva e a nova informacao é armazenada de maneira arbitraria. Por sua vez,
a aprendizagem significativa incorpora-se de forma ndo arbitraria e néo literal a
estrutura cognitiva (MOREIRA E MASINI, 2001).

Uma das questdes que Ausubel buscava responder em seus estudos era
como facilitar a aquisicdo de conhecimento com significados, em situagdes de
ensino. Um aspecto considerado por este tedrico era o conhecimento prévio do
aprendiz e o outro era a predisposicdo para aprender. Segundo ele, aprendemos
a partir do que ja sabemos e aprendemos se queremos.

O conhecimento prévio, chamado por Ausubel de subsuncor, deve ser
sempre considerado em alguma medida. A aprendizagem com significados
depende de uma interagcdo cognitiva entre o novo conhecimento e algum
conhecimento prévio relevante. Portanto, é fundamental reconhecer o
conhecimento prévio dos estudantes, para a partir destes facilitar a

aprendizagem significativa.
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Também encontramos em Freire (2020) uma defesa para esta questao,
ao afirmar que na educacéo de adultos, o que impulsiona a aprendizagem é a
superacdo de desafios, a resolucdo de problemas e a construcdo do
conhecimento novo a partir de conhecimentos e experiéncias prévias dos

individuos.

Os desafios da préatica docente a luz das teorias

No Artigo 32 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDBEN)
estd posto que o ensino fundamental tera por objetivo a formacdo basica do
cidadao, mediante: “o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como
meios béasicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo”, dentre outros
aspectos (BRASIL, 1996). Entéo, por que alguns estudantes chegam ao final do
ensino fundamental sem saber ler e escrever e com pouco dominio do célculo?
Sera gue nossos estudantes ndo necessitam ou ndo querem aprender a ler e
escrever? Sera que nao ensinamos de forma honesta? Para refletir sobre estas
questdes vale considerar o que nos disseram a pléiade dos tedricos acima
citados.

Piaget, quando enfatiza que todos podemos aprender, pois SOmos
sujeitos epistémicos, quer dizer que em qualquer periodo assimilamos,
acomodamos e equilibramos cognitivamente, porém dentro das caracteristicas
cognitivas do periodo. Rogers estava convencido de que as pessoas SO
aprendem aquilo de que necessitam ou 0 que querem aprender e que 0
conhecimento que realmente importa é captado e assimilado pela experiéncia
pessoal.

Bruner dizia que é possivel ensinar qualquer assunto, de uma maneira
intelectualmente honesta, a qualquer crianca em qualquer estagio de
desenvolvimento, desde que se leve em consideracdo as diversas etapas de
desenvolvimento intelectual. Para Moreira e Massoni (2016, p. 70), “ensinar de
maneira honesta implica respeitar o modo de representacdo do aluno e organizar
0 ensino adaptando o conteldo, as estratégias de ensino, os materiais didaticos”,

ao seu modo de representacao predominante.
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Quem sabe alguns estudantes ainda ndo aprenderam o que era esperado
que aprendessem nesta etapa da vida, porque ndo despertamos neles, o

entusiasmo mencionado por Dewey:

Quando alguém estd absorvido, o assunto o transporta.
Perguntas espontaneas Ihe ocorrem; uma torrente de sugestdes
0 inunda; depara e segue outras pesquisas e leituras; néo
precisando despender energia em prender 0 espirito ao assunto
(enfraguecendo, assim, a forca util a matéria e criando um
estado de animo dividido), € a matéria que o prende, imprimindo
ao ato de pensar um impulso para a frente. O entusiasmo
genuino é atitude que opera como forca intelectual. O professor
gue desperta tal entusiasmo em seus alunos conseguiu algo que
nenhuma soma de métodos sistematizados, por corretos que
sejam, podera obter (DEWEY, 1979, p. 40).

Concordamos com Dewey (1979) quando descreve que talvez o problema
educacional mais urgente, seja o de organizar e pdr em mutua conexao as
matérias, de modo que se tornem instrumentos de formacdo de habitos
intelectuais vivos, persistentes, eficientes. Podendo ser aproveitadas para
apresentacdo de problemas tipicos que devam ser resolvidos por reflexdo e
experimentacéo pessoal e pela aquisicdo de conhecimentos capazes de levar a
nocbes cientificas mais especializadas. Em seus estudos defende a
problematizacdo ou aprendizagem baseada em problemas como metodologia
estruturante de toda a proposta curricular.

Portanto, precisamos ensinar nossos estudantes a refletirem sobre seu
contexto. E nesse cenario de ensinar e aprender baseados na problematizacao
de situacdes do cotidiano, situamos a producao de histérias em quadrinhos como
possibilidade para ensinar e aprender matematica a partir contexto social dos
estudantes.
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2. O ENSINO DA MATEMATICA ARTICULADO A REALIDADE DA
COMUNIDADE ESCOLAR

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 205 reconhece a educagéo
como um direito de todos e dever do Estado e da familia, a qual devera ser
“promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagao para o trabalho” (BRASIL, 1988, p. 123).

De acordo com Moll (2015) a perspectiva legal do pleno desenvolvimento
da pessoa, presente na legislacdo brasileira, depende da articulagdo das
diferentes forcas da sociedade, da explicitacdo das responsabilidades
educativas conjuntas e da assuncao de pautas comuns para a vida coletiva. Para
tanto, a autora argumenta que € imprescindivel pensar a educacéo na escola e
para além dela: “sair do lugar comum, entender-se como parte da cidade,
comprometer-se com a vida em coletividade” (p. 10).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDBEN) n°® 9.394/1996
em seu artigo 2°, também faz referéncia a esta questdo, pontuando que a
educacao deve ter como foco o pleno desenvolvimento do estudante. E, em seu
Artigo 26, estabelece que os curriculos da educacado basica devem ter a base
nacional comum, a ser complementada por uma parte diversificada, exigida
pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e
dos educandos (BRASIL, 1996).

E, em seu artigo 32, indica que as escolas devem propiciar ao estudante
o “desenvolvimento da capacidade de aprender”, inclusive a “a compreensao do
ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos
valores em que se fundamenta a sociedade” (BRASIL, 1996). Sendo assim, a
abordagem de temas que oportunizem maior compreensao e interesse pela
realidade em que estédo inseridos devem permear, tanto a base comum como a
parte diversificada do curriculo escolar.

As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagdo Basica
(DCNEB) asseveram sobre a importancia de uma base nacional comum
curricular. Destacando a base comum, como sendo os conhecimentos, saberes

e valores produzidos culturalmente, expressos nas politicas publicas e que sao
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gerados nas instituicdes produtoras do conhecimento cientifico e tecnoldgico; no
mundo do trabalho; no desenvolvimento das linguagens; nas atividades
desportivas e corporais; na producao artistica; nas formas diversas e exercicio
da cidadania; nos movimentos sociais. Por sua vez, a parte diversificada
enriquece e complementa a base comum, prevendo o estudo das caracteristicas
regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da comunidade
escolar (BRASIL, 2013).

Como observamos, a legislagdo brasileira indica que as propostas
politicas pedagogicas das escolas devem estar articuladas a sua realidade,
oportunizando a comunidade escolar reconhecer melhor os diferentes territérios
educativos, possibilitando o ensino da mateméatica para além do espaco escolar.
De fato, a educacdo carece estabelecer mais dialogos com a comunidade, para
gue outros espacos educativos sejam utilizados. Sendo assim, como ensinar
nossos estudantes a partir do contexto que educamos?

Esta questdo nos instiga a pensar na escola que temos e na escola que
gueremos. Uma escola que transcenda seus muros, que se abra para o0 mundo
na promocao do processo de ensino e aprendizagem e na busca da formagéo
integral do ser humano. Necessitamos de uma escola em que o estudante seja
considerado e ouvido, como indica Mosé (2014, p. 83), “uma escola que nao
tenha grade curricular, mas temas assuntos e questdes”, ... enfim, “uma escola
viva, alegre, corajosa e sempre aberta a novas questdes”. Uma escola que
contribua com a construcao do sujeito inconcluso que € o ser humano.

Acerca do ser humano como um ser inconcluso, consciente de sua
inconcluséo, Freire (1996, p. 22) pondera: “Onde ha vida, ha inacabamento”,

porém, diferente dos outros seres, s6 nds temos consciéncia disso:

E na inconclus&o do ser, que se sabe como tal, que se funda a
educacdo como processo permanente. Mulheres e homens se
tornam educdveis na medida em que se reconheceram
inacabados. Néo foi a educacdo que fez mulheres e homens
educéveis, mas a consciéncia de sua inconclusdo € que gerou
sua educabilidade. E também na inconclusdo de que nos
tornamos conscientes e que nos inserta no movimento
permanente de procura que se alicerca a esperanca (FREIRE,
1996, p. 24).

Sendo assim, é fundante nos reconhecermos seres transformadores e

criadores da propria histéria, em permanentes rela¢cdes com a realidade. Para
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tanto, precisamos “entender onde a gente mora, que relagées predominam ali,
que tipo de vida imp0&e, para saber até que ponto queremos seguir trilhas prontas
ou inventar as nossas”, como recomenda Mosé (2014). E viver implica em
estabelecermos “metas, abrir trilhas, produzir contornos, conceitos; viver € criar
valores”. Portanto, o aprender deve estar vinculado ao criar. “Aprender criando
€ a regra, porque do contrario ndo é aprendizado, é treinamento; ndo ha troca,
ha imposicao” (p. 83). Concordamos com a autora quando afirma que a escola
deve ser cada vez mais um espaco aberto vinculada a cultura, espaco de

conexao, de ligacao e inclusao:

A vida deve ser a dimensdao integradora das relacdes na escola.
Se nao houver vida naquilo que aprendemos, entdo ndo ha
educacéo, formacdo e muito menos aprendizagem, escola deve
ser um corpo vivo. E deve envolver também os espagos publicos
e as festividades, deve ir aos concertos, as exposi¢cdes de arte,
aos museus e as bibliotecas, aos centros de pesquisa, as
reservas ambientais, enfim, a escola deve ir a cidade. E a cidade
deve se preparar para recebé-la, construindo espacos de
convivéncia e de relagdo e assumindo seu papel no processo
educativo (MOSE, 2014, p. 82-83).

Mosé (2014) afirma ser fundamental que transformacgdes da educacéo
possam ser resultado de movimentos, que articulem um projeto de escola com

um projeto de ser humano, de sociedade, de mundo. Diante do exposto,

precisamos contribuir para que:

a escola seja um lugar voltado para desenvolver e estimular o
gosto por aprender e a alegria de produzir conhecimentos,
sempre com o objetivo de ler e intervir no mundo. E preciso
valorizar os contetdos que os alunos ja tém, o saber que trazem,
e reconhecer que as coisas mais importantes que aprendemos
na vida ndo necessariamente foram aprendidas na escola
(MOSE, 2014, p. 56).

Quando chegam a escola os estudantes ja trazem na bagagem muito
conhecimento matematico, angariados ou construidos ao longo de suas
trajetdrias. Neste sentido, e nos valendo das ideias de Vygotsky (1998), o ensino
da Matematica a partir do contexto social pode ajuda-los a conceber e
representar aspectos da realidade para agir sobre eles.

Concebemos a Matematica como uma ferramenta que auxilia a leitura, a

compreensao e a resolucéo de problemas sociais. Até mesmo em sua etimologia
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€ possivel reconhecer que a contextualizacdo é essencial, haja vista seu
significado: “arte ou técnica (tica) de explicar conhecer, entender, lidar com a
realidade (matema) em distintos ambientes naturais e culturais” (D’AMBROSIO,
2012, p. 134).

D’Ambrosio (2012) entende a matematica como uma ciéncia que tem
grande contribuicdo na resolucéo de problemas da vida cotidiana, e em todas as
culturas e em todos os tempos, 0 conhecimento gerado pela necessidade de
respostas a problemas e situagfes distintas, est4 subordinado a um contexto

natural, social e cultural.

Os individuos e os povos tém criado, ao longo da historia,
instrumentos tedricos de reflexdo e observagdo. Associadas a
esses instrumentos, também desenvolveram técnicas e
habilidades (teorias, techné, ticas) para explicar, entender,
conhecer, aprender (matema), visando saber e fazer como
resposta a necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia
(D’AMBROSIO, 2012, p. 16).

Neste sentido, ensinar Matematica implica propor problemas, promover
discussbes e buscar solucbes para os mesmos. Vale destacar que todo
conhecimento é resposta a uma pergunta e se ndo ha pergunta, ndo pode haver
conhecimento cientifico, conforme assinala Bachelard (1996). Para ele, o que
motiva o espirito cientifico ndo sao as repostas, mas as perguntas. ‘0 homem
movido pelo espirito cientifico deseja saber, mas para, imediatamente, melhor

questionar” (p.19):

... € preciso saber formular problemas. E, digam o que disserem,
na vida cientifica os problemas nao se formulam de modo
espontaneo. E justamente esse sentido do problema que
caracteriza o verdadeiro espirito cientifico. Para o espirito
cientifico, todo conhecimento € resposta a uma pergunta. Se ndo
ha pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada é
evidente. Nada é gratuito. Tudo é construido (BACHELARD,
1996, p. 19).

Na BNCC algumas das habilidades estabelecidas comegam por: “resolver
e elaborar problemas envolvendo...”, desta forma, o que se pretende é que os

estudantes também formulem problemas em diversos contextos.

Na Matematica escolar, o processo de aprender uma no¢ao em
um contexto, abstrair e depois aplicd-la em outro contexto
envolve capacidades essenciais, como formular, empregar,
interpretar e avaliar — criar, enfim —, e ndo somente a resolugéo
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de enunciados tipicos que sdo, muitas vezes, meros exercicios
e apenas simulam alguma aprendizagem (BRASIL, 2017, p.
277).

No entanto, € muito comum nas aulas de matematica, os estudantes
resolverem os problemas propostos no livro didatico ou pelo professor, ao invés
de elaborarem seus proprios problemas.

Castejon e Rosa (2017) descrevem que muitas vezes os professores
chegam as salas de aulas com conteudos prontos e os transmitem de forma
vertical, apontando os caminhos e os alunos os seguem através de inUmeras
repeticbes cansativas, sem importar com o cotidiano social e como aplicar em
suas vidas o que foi aprendido. Consideram que o “ensino da Matemética deve
trabalhar em conjunto com as demais disciplinas e em situagdes vivenciadas
pelos alunos em sua vida familiar, social e cotidiana”. As autoras indicam ser
necessario ao professor “proporcionar um ambiente motivador que desperte a
curiosidade, a colaboracao e o prazer em aprender” (p. 54).

Quando os estudantes sdo desafiados a problematizarem a realidade,
mediados pelos professores, apresentam questdes a serem investigadas que se
materializam como um primeiro movimento da pesquisa. Para elaborarem a
problematizacéo inicial, necessitam realizar uma leitura do mundo ampliando o
olhar sobre as questdes cotidianas. Ao estudarem sua realidade, poderéo trazer
para a centralidade do processo de aprendizagem seus questionamentos e
concepcoles e, também, seus conhecimentos oriundos de fontes diversas. Além
disso, podem perceber as limitagdes que seus conhecimentos proporcionam na
compreensao da realidade, sendo necessario a utilizagdo de diversos recursos
tecnologicos para compreensao, intervencao e melhorias na realidade escolar.
(BRASIL, 2014).

E, para conhecer melhor a histéria da sua comunidade, o estudante
poderd pesquisar sobre ela, ouvir as demandas, buscar solucdo para os
problemas evidenciados e para isso, também tera que recorrer aos
conhecimentos cientificos historicamente construidos. Como exemplo, podem
visitar mercados, conversar com comerciantes e fregueses, organizar listas de
compra em tabelas, comparar precos e verificar se ndo sao abusivos, conferir os
percentuais de descontos ou de juros, bem como observar as formas de

pagamento. Nesta situacdo também podem analisar os direitos do consumidor.
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Empinar pipa é outro exemplo de uma atividade prética a ser desenvolvida
na escola e fora da escola, possibilitando muitas aprendizagens. Ao
confeccionarem suas proprias pipas podem observar a geometria presente, tanto
no processo de construcdo quanto na brincadeira em si. Neste experimento se
oportuniza um ensino por meio investigacées. Além de conhecer a origem da
pipa, os diferentes nomes e modelos, podem verificar qual o tamanho ideal de
rabiola, qual o melhor angulo do cabresto, qual a influéncia da simetria na pipa
na sua trajetoria, quanta linha é necesséria, qual a direcdo do vento, qual
instrumento (maquina fotografica, drone) ou técnica (Teorema de Pitdgoras)
facilitam o calculo da altura alcangada pela pipa, qual software possibilita estudar
as diferentes trajetérias da pipa, entre outras questdes. Desta forma, os
estudantes podem elaborar, analisar e resolver problemas a partir da coleta de
dados reais, tornando a aprendizagem dos conhecimentos cientificos mais
significativa. O que requer a participacao ativa do estudante na (re) construcéo
dos conhecimentos para além dos muros da escola.

Concordamos com Silva (2018, p. 60), quando escreve que a Matematica
gue se ensina na escola nao objetiva a formacao de um cientista, mas de um ser
humano emancipado por meio da dela, que a veja em seu meio, utilize-a e que
ela seja uma base para compreender estruturas econémicas, por exemplo. Por
estes motivos, dizemos que a educacéo preveja que desde crianca se tenha
contato com uma Matematica que esta no cotidiano, na diversidade, nos modos
de explicar o mundo.

D’Ambrosio (1996, p. 31) sinaliza que é muito dificil motivar os estudantes
“com fatos e situagdes do mundo atual, uma ciéncia que foi criada e desenvolvida
em outros tempos em virtudes dos problemas de entdo, de uma realidade, de
percepcdes, necessidades e urgéncias que nos sao estranhas”. Para este autor,
a matematica que se ensina hoje nas escolas € morta, do ponto de vista de
motivacdo contextualizada. Destaca ainda que poderia ser tratada como um fato
historico.

Muitos dirdo: mas a matematica esta viva, esta-se produzindo
mais matematica nestes Ultimos 20 anos do que em toda a
histéria da humanidade. Sem duvida. Mas essa producgéo é
produto de uma dinamica interna da ciéncia e da tecnologia e da

propria matematica. Naturalmente muito intensa, mas ndo como
fonte priméria de motivagdo. Interessa a crianca, ao jovem e ao
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aprendiz em geral aquilo que tem apelo as suas percepgdes
materiais e intelectuais mais imediatas (D’AMBROSIO, 1996, p.
31).

Deste modo, propomos que o enfoque do ensino matematica esteja mais
ligado as situagdes vivenciadas pelos estudantes, a partir de seus contextos, que
sejam mais imediatas, obviamente que ndo se esgotara ali.

E por meio das experiéncias que surgem as concepgdes, conforme
assinala Dewey (1979, p. 144): “A aquisicdo de um significado definido e
consistente tem como fonte primeira a atividade pratica”. O conhecimento se d&
num movimento continuo, segundo o autor, ndo “‘comec¢a com uma porcao de
coisas, ja preparadas, das quais extraia uma significacdo comum; procura aplicar
a cada nova experiéncia todo resultado da anterior que a auxilie a entendé-la e
trata-la” (p. 157).

Na teoria de Ausubel, observamos que além do conhecimento prévio, da
diferenciacdo progressiva e da reconciliacdo integrativa, a predisposi¢cao para
aprender é o aspecto mais relevante da aprendizagem significativa. E, neste
cenario a contextualizac&o inicial é fundamental. As situacdes de aprendizagem
sdo mais significativas quando partem do entorno do estudante, do seu mundo.
Ao serem propostas deste modo, podem gerar mais predisposi¢ao para aprender
e posteriormente podem ficar abstratas, descontextualizadas (MOREIRA,
MASSONI, 2016, p. 62).

Considerar os conhecimentos prévios do estudante como ponto de partida
da acéo pedagogica implica no entendimento de que o ser humano constréi sua
inteligéncia por meio da assimilagdo e acomodagéo conforme defende a teoria
piagetiana. Segundo Piaget (1990) a fonte do conhecimento € tanto externa
como interna (conhecimento I6gico matematico), desta forma o conhecimento &
construido pelo sujeito que age sobre o objeto percebido, interagindo com ele, e
as trocas sociais sdao condicbes necessarias para o desenvolvimento do
pensamento.

Por sua vez, a formacdo dos conceitos é resultado de uma complexa
atividade em que todas as fungdes intelectuais fundamentais participam. Todas
estas funcdes ndo séo suficientes se ndo se empregarmos 0 signo ou a palavra,
como meios pelos quais dirigimos as nossas operacdes mentais, canalizando-

as para a solucao do problema com que nos defrontamos (VYGOTSKY, 2001).
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Para Vygotsky (2001),

A presenca de um problema que exige a formagao de conceitos
nao pode por si s6 ser considerada como causa do processo,
embora as tarefas que a sociedade coloca aos jovens quando
estes entram no mundo cultural, profissional e civico dos adultos
sejam um importante fator para a emergéncia do pensamento
conceptual. Se 0 meio ambiente ndo coloca os adolescentes
perante tais tarefas, se ndo lhes fizer novas exigéncias e nao
estimular o seu intelecto, obrigando-os a defrontarem-se com
uma sequéncia de novos objetivos, 0 seu pensamento nao
conseguira atingir os estadios de desenvolvimento mais
elevados, ou atingi-lo-a apenas com grande atraso.
(VYGOTSKY, 2001, p.53).

Portanto, quanto mais diferenciadas forem as experiéncias dos nossos
estudantes com o mundo externo, mais capazes serdo suas capacidades

mentais de discriminar entre as formas percebidas. E o que nos diz Luria (2010):

O que quer que percebamos do mundo € percebido de maneira
estruturada, isto é, como um padrdo de estimulos. NOs reagimos
e nos adaptamos a esses estimulos externos e, na realidade,
todo 0 nosso comportamento equivale essencialmente a alguma
acomodacao mais ou menos adequada as diversas estruturas
do mundo exterior. Para adaptar-se eficazmente a essas
condi¢cdes, o individuo deve perceber as vérias situagcbes do
mundo exterior da maneira mais clara e diferenciada possivel,
discriminando-as, escolhendo da totalidade do complexo
sistema de formas que agem sobre ele aquelas que, para ele,
sdo as mais essenciais (VYGOTKSY, LEONTIEV; LURIA, 2010,
p. 86).

Como vimos, é importante apresentarmos diferentes situacfes problemas
para os estudantes resolverem, no entanto acreditamos que a aprendizagem se
torna mais interessante e mais significativa quando o estudante responde a
perguntas que ele mesmo faz, pois busca resposta para questdes do seu
interesse. E, conforme assinala Dewey (1979) devemos considerar a ideia do

interesse na educacao:

O interesse representa a forca que faz mover os objetos quer
percebidos, quer representados em imaginacdo em alguma
experiéncia provida de um objetivo. Nos casos concretos, o valor
de se reconhecer a funcdo dindmica do interesse em um
desenvolvimento educativo é que leva a considerar
individualmente as criancas em suas aptiddes, necessidades e
preferéncias especiais (DEWEY, 1979, p. 142).
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Neste sentido, cada individuo é entendido como agente ativo no processo
de aprendizagem e quando a atividade desenvolvida é foco de seu interesse 0
estudo € mais eficaz, pois o estudante compreendera melhor o que esta
estudando, e empreendera para conseguir determinado resultado. Portanto,
criangas e jovens aprendem mediante o enfrentamento de situagbes
problematicas que surgem no curso das atividades que merecem seu interesse
(DEWEY, 1979).

Para Dewey (1979, p. 150) quando uma pessoa tem interesse, significa
gue ele se identificou com o0s objetos que determinam a atividade e que fornecem
0S meios e originam o0s obstaculos para sua realizacdo. Neste processo que
“‘medeia entre um determinado estado de coisas incompleto e o desejado estado
de coisas completo, € necessario empregar-se esforco para efetuar a
transformacao; isto exige, também, atencéo e paciente perseveranca”. Ou seja,
€ preciso ter forca de vontade, ter desejo em resolver o problema em questao.

Mas, o que pode ser considerado um problema? Darsie e Palma (2013)
consideram que um estudante esta diante de um problema quando toma
consciéncia dele e, movido pela necessidade ou pelo desejo, procura soluciona-
lo, tendo para isso que dispor de uma atividade cognitiva e metacognitiva (a
faculdade de conhecer o proprio ato de conhecer) intensa no processo de
planejamento, execucao e avaliacao de suas acgoes.

Conforme indica a BNCC, o ensino de Matematica deve ser planejado de
maneira que os estudantes possam compreender e atuar no seu contexto, na
sua sociedade; desenvolver um espirito de pesquisa e investigacao, além disso
devem fazer observacbes e perceber as relagbes entre os contetdos da area
(BRASIL, 2018). Vale ressaltar que pesquisar e investigar sdao duas acdes
intrinsecamente relacionadas.

De acordo com Fiorentini (2009) a pesquisa € um processo de estudo que
consiste na busca metddica de saberes ou compreensdes acerca de um
fendbmeno, problema ou questdo da realidade ou presente na literatura, que
inquietam o pesquisador perante o que se sabe ou se diz a respeito.

Por sua vez, investigar € procurar conhecer o que nao se sabe. Ponte
(2003, p. 19), fala em investigacao para representar uma atividade relativamente
simples de procura de informag&o. Segundo ele o conceito de atividade de

investigacdo na educacdo matematica portuguesa, aparece inicialmente
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associado a resolugcao de problemas. Define “problema” como uma “questdo em
que o estudante ndo dispde de nenhum processo rotineiro conhecido para a
resolver, mas que lhe excita a curiosidade e o0 seu desejo de a solucionar”. Ao
resolver um problema o estudante € chamado a uma participacao ativa, precisa
tomar decisdes e avaliar o trabalho realizado.

Em relacédo a utilizacdo do método da Resolucéo de Problemas no ensino
da matematica Onuchic e Allevato (2004) propdem seis principios que devem

ser ponderados antes de qualquer atividade relacionada a ele:

* coloca o foco da atencdo dos estudantes sobre ideias
matematicas e sobre o dar-lhes sentido.

» desenvolve um poder matematico nos estudantes, ou seja,
uma capacidade de pensar matematicamente, utilizar diferentes
e convenientes estratégias em diferentes problemas, permitindo
aumentar a compreensdo de conteddos e conceitos
matematicos.

» desenvolve a crenca de que os estudantes sédo capazes de
fazer Matemética e de que a Matematica faz sentido; a confianca
e a autoestima dos estudantes aumentam.

» fornece dados de avaliacdo continua, que podem ser usados
para a tomada de decisGes instrucionais e para ajudar os
estudantes a obter sucesso com a Matematica.

*» Professores que ensinam dessa maneira se empolgam e nao
guerem voltar a ensinar na forma dita tradicional. Sentem-se
gratificados com a constatacdo de que os estudantes
desenvolvem a compreensao por seus proprios raciocinios.

* A formalizagao dos conceitos e teorias matematicas, feita pelo
professor, passa a dar mais sentido para os estudantes.
(ONUCHIC; ALLEVATO, 2004, p. 223-224).

De acordo com Onuchic e Alevatto (2011, p. 81) podem ser encontrados
muitos conceitos relacionados a problema: “problemas de fixagao, exercicios,
problemas abertos, problemas fechados, problemas padréo, problemas
rotineiros e néo rotineiros, quebra-cabecas, desafios, entre outros”. Segundo
estes autores, “sdo todos problemas, e os adjetivos expressam diferentes tipos
de problema que admitem, para sua resolugcao, diferentes estratégias”. Nesta
tese utilizamos a nocéo de problema destacada por eles: problema é “tudo aquilo
gue nédo se sabe, mas que se esta interessado em fazer”.

Por meio da resolucédo de problemas, cada estudante tem a oportunidade
entender o mundo do seu jeito, a partir do seu lugar de fala, pois faz um registro

do seu angulo de viséo, o qual podera ser sempre ampliado, com as discussdes
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evidenciadas nos encontros e desencontros e posteriormente expandido com
outras leituras.

Nesta perspectiva de pensar o ensino da matematica mergulhado na
realidade, situamos a producéo de histérias em quadrinhos como possibilidade
para ensinar e aprender matematica a partir do contexto social dos estudantes.
Sendo assim, veremos a seguir o que dizem as producdes cientificas brasileiras

sobre o Ensino da Matematica por meio de Histdrias em Quadrinhos.
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3. ESTADO DO CONHECIMENTO SOBRE DO ENSINO DA MATEMATICA
POR MEIO DE HISTORIAS EM QUADRINHOS

Por meio desta revisao de literatura objetivamos apresentar os principais
resultados de pesquisas brasileiras concernentes ao ensino da matematica por
meio de histérias em quadrinhos, no recorte temporal de 2016 - 2021. Para tanto,
fizemos um levantamento junto a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Ciéncia e Tecnologia e junto ao
repositério de dissertacdes e teses no Catalogo de Teses e Dissertacdes da
CAPES, visando responder a pergunta norteadora: “O que dizem as producdes
cientificas brasileiras sobre o Ensino da Matematica por meio de Histdrias em
quadrinhos?”.

Esta revisdo de literatura do tipo estado do conhecimento, tem como
objetivo identificar o que dizem as pesquisas que articulam o Ensino da
Matemética e Historias em quadrinho. Para Vosgerau e Romanowski (2014, p.
167) os “estudos de revisdo consistem em organizar, esclarecer e resumir as
principais obras existentes, bem como fornecer citacbes completas abrangendo
0 espectro de literatura relevante em uma area”. Segundo estas autoras, € um
estudo descritivo da trajetéria e distribuicdo da producado cientifica sobre um
determinado objeto, estabelecendo relagbes contextuais com um conjunto de
outras variaveis, como por exemplo, data de publicacéo, temas e periédicos, etc.

A opcao pela realizacdo de pesquisa do tipo Estado do conhecimento
justifica-se, por possibilitar ao pesquisador mapear estudos relacionados ao
tema de interesse, bem como ampliar significativamente a leitura do seu objeto
de seu estudo.

Sendo assim, entre os meses de setembro a dezembro de 2021 iniciamos
a revisdo da literatura sobre a utilizagdo de historias em quadrinhos no ensino
da Matematica em duas plataformas digitais: Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes (BDTD) e Catalogo de Teses e Dissertacfes da Capes
(BTD da Capes). Ambas tém por objetivo facilitar o acesso a informacdes sobre
teses e dissertacdes defendidas junto a programas de pés-graduacao no Brasil.

A principio fizemos um levantamento junto ao repositorio de dissertacdes

e teses da BDTD do Instituto Brasileiro de Ciéncia e Tecnologia. Nesta
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plataforma digital comegamos a busca utilizando apenas o descritor: “Historias
em quadrinhos” e encontramos 804 trabalhos. Por sua vez, utilizando os
descritores: “Histérias em quadrinhos” AND “Matematica”, o resultado foi de 42
trabalhos, destes 39 sdo dissertacdes e 3 sdo teses. Para refinar o resultado
selecionamos os trabalhos publicados a partir de 2016, ou seja,19 pesquisas.
Nesta primeira busca verificamos quais relacionavam, no titulo ou no

resumo, os dois descritores acima destacados. Sendo assim, na BDTD 09

dissertacdes foram selecionadas para analise e estéo indicados no Quadro 1.

Quadro 1 — Trabalhos da BDTD selecionados para andlise.

Titulo

Autor

Ano

01

Avaliacdo da aprendizagem do conceito de
projecao cilindrica ortogonal no ambiente virtual
bilingue: moobi

Natana Souza da
Rosa

2017

02

Histérias em quadrinhos em  contexto
matematico: uma proposta para 0 ensino de
triangulos a luz da teoria dos registros de
representacao semiética

Priscilla
Silva

Micarlla
Freitas
Okaeda

da

2017

03

“‘Nem tudo & por Bhaskara” a aprendizagem
significativa por meio da histéria em quadrinhos
para o ensino da equacao do segundo grau.

Telma Fidelis
Fragoso da Silva

2017

04

O desenvolvimento do pensamento geométrico:
uma proposta de recurso didatico por meio da

HQ

Priscilla
Costa

Patricia
Ferraz
Souza

da

2018

05

Entre palavras, quadros e nimeros: uma analise
ontossemidtica da construcdo do conceito de
razbes trigonométricas com a utilizagdo de
histérias em quadrinhos

Danilo Monteiro de
Vasconcelos

2019

06

Estratégias para implantacéo e avaliacdo de um
método educacional desplugado com histdrias
em quadrinhos para o ensino e aprendizagem
associados ao desenvolvimento do pensamento
computacional com alunos do ensino
fundamental

Cicero Goncalves dos
Santos

2019

07

A contribui¢éo das historias em quadrinhos para
a formacao de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental

Maira Matos de

Oliveira

2020

08

Principio fundamental da contagem e
modelagem matematica nos anos finais do
ensino fundamental

Manassés da Silva
Batista

2020

09

Um novo olhar para a leitura de romances pelos
alunos do 6 ano do ensino fundamental em uma
escola publica de Patos de Minas - MG

Janderson da Silva
Borges

2020

Fonte: Banco de teses e dissertacdes da BDTD, 2021.

Na sequéncia verificamos o Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes.

A principio também inserimos apenas o descritor: “Histérias em quadrinhos”,
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desta forma encontramos 1065 trabalhos publicados. Por sua vez, utilizando os
descritores: “Histérias em quadrinhos” AND “Matematica”, o resultado foi de 83
trabalhos, dos quais todos sédo dissertacbes. Para refinar o resultado
selecionamos os trabalhos publicados a partir de 2016 e encontramos 51
pesquisas.

Da mesma maneira verificamos quais relacionavam, no titulo ou no
resumo, os dois descritores destacados. Por sua vez, na BDT da Capes 05
trabalhos foram selecionados e estao indicados no Quadro 2 (foram excluidas

as que ja se encontram no Quadro 1).

Quadro 2 — Trabalhos da BDT da Capes selecionados para analise.

Titulo Autor Ano

01 | Interdisciplinaridade, modelagem matematica, | Loren Grace Kellen | 2016
tecnologias e escrita no ensino e aprendizagem | Maia Amorim
de funcéo do 1° grau.

02 | Média Aritmética: O uso das histérias em | Carlos Alex Barreto | 2019
guadrinhos no ensino da matematica de Queiroz

03 | Matemética béasica em quadrinhos: algumas | Jose Gleison Lima da | 2020
aplicacbes das HQs em sala de aula Silva

04 | Conhecendo o mundo da otimizacao: propostas | Adolfo Pragana | 2021
de introducdo da otimizacdo geométrica no | Dantas do
ensino basico Nascimento

05 | Aprendizagem Matematica baseada em Histéria | Cassia Vanesa de | 2020
em Quadrinhos (HQs) no Ensino Médio Sousa Silva

Fonte: Banco de teses e dissertacdes da CAPES, 2021.

Algumas pesquisas ndo foram relevantes para este estudo, pois néo
tratavam sobre o ensino da Matematica em seu contexto, ou seja, abordavam
sobre o ensino das Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia), sendo
assim, nao fazem parte do extrato desta pesquisa.

Também foram excluidas desta analise as pesquisas que ndo possuiam
divulgacao autorizada, no caso a dissertacao intitulada “Média Aritmética: O uso
das histérias em quadrinhos no ensino da matematica” publicada por Queiroz,
em 2019 e “Interdisciplinaridade, modelagem matematica, tecnologias e escrita
no ensino e aprendizagem de fungdo do 1° grau”, publicada por Amorim, em
2016.

O que dizem as pesquisas?
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Em sua dissertacdo Okaeda (2017) observou as possibilidades e
implicacdes de atuacdo com Histérias em Quadrinhos no ensino da Matematica.
Ela elaborou um material que auxilia o estudo de Tridangulos. Segundo a autora
a utilizacdo do género textual HQ promove uma interacdo entre a linguagem
matematica e a lingua materna (p. 42).

Rosa (2017) indica que os estudos relacionados ao ensino de Matematica
demonstram a existéncia de uma lacuna que percorre toda a estrutura
educacional do aluno, constatando problemas crénicos desde o ensino
fundamental até a universidade. Menciona que o problema se agrava mais
quando se trata de conteddos relacionados a Geometria, Algebra ou
Trigonometria.

Silva (2017) verificou um material instrucional para o ensino de equacéao.
A autora apresentou a histéria da Matemética na linguagem de Historia em
Quadrinhos e concluiu que o material se constitui um elemento facilitador do
processo de ensino-aprendizagem.

Em sua pesquisa Souza (2018) buscou compreender a situacao do ensino
da Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, refletindo sobre o
desenvolvimento do pensamento geométrico e apresentou uma HQ como
recurso didatico para o ensino da matematica. Segundo a autora a “HQ é uma
ferramenta eficiente e facil de ser utilizada tanto para o professor quanto para o
aluno. Permite vivenciar situacdes diversas, conhecer lugares, pessoas,
conceitos, sem sair da sala de aula” (p. 64).

Santos (2019) em sua dissertacdo objetivou criar, implantar e avaliar um
método com Histérias em Quadrinhos Desplugadas que auxiliem no
desenvolvimento do Pensamento Computacional (PC), raciocinio légico e
interpretacdo textual com estudantes do ensino fundamental nas disciplinas de
Lingua Portuguesa e Matemética. O pesquisador identificou um avanco no
rendimento escolar dos que participaram dos encontros referentes ao
experimento. Defende que o método proposto auxilia no processo de ensino-
aprendizagem para o desenvolvimento do PC, interpretacéo textual e raciocinio
l6gico.

Vasconcelos (2019) investigou as implicagcdes do desenvolvimento de
uma sequéncia didatica para o ensino e aprendizagem sobre trigonometria,

tendo uma HQ como recurso didatico norteador. Sua pesquisa mostrou que a



64

histéria em quadrinhos e histéria da matematica contribuem para que 0s
estudantes compreendam melhor as razGes trigonométricas no triangulo
retangulo.

Silva (2020) investigou as contribuic6es das Historias em Quadrinhos, no
processo de aprendizagem, em aulas de matematica através de uma plataforma
on-line. Em sua pesquisa enfatiza que as histérias em quadrinhos sao
consideradas um recurso muito usado em sala de aula, sendo na maioria das
vezes, utilizadas com a finalidade de contribuir para a leitura de textos que se

utilizam de elementos verbais e ndo-verbais.

Em suma, os resultados principais do trabalho realizado
concentram-se em trés pontos que foram abordados em trés
categorias: (a) O uso de metodologias de forma interdisciplinar,
como chave motivadora para redimensionar o processo da
aprendizagem, tanto do professor quanto do estudante no
ensino da matemaética, no sentido etimolégico mesmo de fazer
novo dimensionamento das TDIC?, (b) A experiéncia trouxe
mecanismo para vivenciar o Ensino Hibrido por Metodologias
Ativas, ressaltando reflexdbes entre o tradicional e o
contemporaneo, (c) Valorizacdo de um ambiente interacionista
dentro ou fora de um ambiente pedagdgico potencializando a
forma de aprender e (d) Os desafios a acao docente frente as
provocacdes do uso de HQs no ensino da matematica (SILVA,
2020, p. 83).

Em seu trabalho Lima da Silva (2020) versa sobre a aplicacdo de
atividades de producdo de quadrinhos em turmas do ensino médio. Detalha as
etapas de producao de quadrinhos confeccionados pelos estudantes, abordando
sobre o ensino de progressfes aritméticas e estatistica. Avalia o nivel de
compreensao e de dificuldades expresso pelos estudantes concernentes a esses
topicos. Apresenta uma adaptacdo de um problema topologico para 0s
quadrinhos objetivando demonstrar a versatilidade dessa midia na veiculacéo de
qualquer tipo de conteudo e tematica. Finaliza indicando a publicacdo de revista
em guadrinhos abordando temas matemaéticos basicos, histéricos e/ou curiosos,
com propostas de uso em sala aula, contribuindo com a divulgagédo da

matematica.

2 TDIC - Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacao.
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Lima da Silva (2020) sugere ainda a utilizacéo de historias em quadrinhos
como leitura complementar, incentivando a leitura prévia antes de apresentar

algum dos contetudos. Também indica que ela

poderia ser feita ap0s a exposi¢cdo de um conteldo relacionado,
sobretudo se a narrativa em questdo possuir contetdo histérico,
mostrando fatos associados ao desenvolvimento do tépico
estudado em sala de aula. Infelizmente, o viés histérico da
matematica parece nao ser relevante e raramente € abordado
em sala de aula, ficando quase sempre em ultimo plano e com
uma aproximacdo superficial e retrégada (LIMA DA SILVA,
2020, p. 52).

Oliveira (2020) defende que as historias em quadrinhos (HQs) sdo um
recurso didatico que pode ser utilizado pelo professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental como uma possibilidade para o ensino de matematica. Segundo a
autora, os participantes da sua pesquisa reconheceram que, por meio das HQs,
foi possivel apresentar aos alunos a Matematica de uma forma diferente e

presente no cotidiano deles.

Com relacdo as contribuicdes das HQs, enquanto recurso
didatico nas aulas de Matematica, que foram identificadas pelas
participantes do curso, destacou-se o potencial de apresentar a
Matematica de maneira divertida e atrativa para os alunos. Além
disso, foram destacadas a possibilidade de atividades
interdisciplinares; a identificacdo dos alunos com um material
gue é apreciado pelas criangas e adolescentes; e a oportunidade
que o aluno tem de se tornar participante ativo do seu
aprendizado (OLIVEIRA, 2020, p. 97).

A utilizacdo de histérias em quadrinhos, com seus textos e imagens
associadas configura uma estratégia pedagogica na construcdo dos conceitos
matematicos, pois possibilita a interacéo entre professor, estudante e contetddo.
Por meio de contextualizacdo de situacbes problemas a aula podem ser
desafiadora, criativa e prazerosa, contribuindo, para uma aprendizagem mais

significativa da matematica, conforme assinala Oliveira (2020),

As HQs representam uma importante ferramenta nas salas de
aula, seja pelo contato ja existente dos alunos com esse género
ou pelo uso das imagens repletas de recursos. Elas surgem
como um meio de atrair a curiosidade e ensinar de uma maneira
mais divertida e ladica (OLIVEIRA, 2020, p. 18).

Borges (2020) em sua pesquisa procurou estratégias para melhorar o

processo de leitura dos alunos do Ensino Fundamental Il e a producéo de historia
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em quadrinhos (HQ) em ambiente digital. Observou que as outras disciplinas
também podem trabalhar com leituras, ou seja, ndo € exclusivo dos professores
de lingua portuguesa.

Batista (2020) buscou identificar e compreender evidéncias de ensino e
aprendizagem de Matematica ao trabalhar em um Ambiente de Aprendizagem
de Modelagem Matematica voltado para os Principios Fundamentais de
Contagem. A partir da analise, observou que os alunos que possuem ideias
sobre Anéalise Combinatdria vao além do curriculo formal, possibilitando construir
um cenario para investigacao proveniente da mateméatica contextualizada na sua
realidade. Também elaborou uma coletinea de questbes de Andlise
Combinatédria extraidas de livros didaticos e de olimpiadas de matematica e a
partir delas sugeriu algumas histérias em quadrinhos no software Pixton.

Nascimento (2021) fez um catalogo de sequéncias didaticas envolvendo
otimizacdo geométrica e demonstrou que € possivel dialogar sobre as
habilidades e competéncias relacionadas a otimizacdo através do proprio

conteudo escolar:

os profissionais da educagdo podem adicionar o estudo da
otimizacdo no ensino basico, por meio da geometria, utilizando-
se de jogos, histérias em quadrinhos, recursos digitais,
interdisciplinaridade, material sustentavel e até as tradicionais
ferramentas de medicdo e construgdo, sem desligar-se do
curriculo, fazendo sempre uma conexao com situacdes reais e
contribuindo para os anseios de formacao integral da educacéo
nacional (NASCIMENTO, 2021, p. 87).

Ramos (2009) aponta que ao lermos as histérias em quadrinhos
precisamos ler sua linguagem, “tanto em seu aspecto verbal quanto visual (ou
nao verbal)” (p. 14). Neste sentido, concordamos com Santos (2010) quando
afirma que para compreender a linguagem dos quadrinhos é necessério analisar
além daquilo que estd escrito e desenhado. Ou seja, compreender como 0
desenho se articula com o texto, a relagdo espaco/tempo na tirinha, como
movimentos e cores conferem diferentes andamentos e dinamismos diferentes
nas historias, a mediacdo entre artista e leitor, permeado pela tela de um
computador que se interpde entre estes agentes.

As pesquisas indicam que as histérias em quadrinhos sdo um recurso

didatico com grande potencial para ser usado em sala de aula. No entanto, na
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maioria das vezes sao utilizadas com a finalidade de contribuir para melhorar a
leitura e escrita de textos que se utilizam de elementos verbais e ndo-verbais.
Também evidenciam que por meio das HQs os processos de ensino e
aprendizagem da Matematica podem se dar de maneira divertida e atrativa para
os estudantes. Outro aspecto considerado pelos pesquisadores sdo as
possibilidades de atividades interdisciplinares, ou seja, com as HQs podemos
dialogar sobre variados temas, sendo assim, sdo aplicaveis em todas as areas

do conhecimento.
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4. REFLEXOES ACERCA DA INSERCAO DE HISTORIAS EM QUADRINHOS
NAS PRATICAS PEDAGOGICAS

A Educomunicacdo € assumida pela Associagcdo Brasileira de
Pesquisadores e Profissionais em Educomunicacdo (ABPEducom3) como um
paradigma orientador de praticas socio-educativo-comunicacionais. O l6cus da
pratica educomunicativa é a interface Comunicacdo/Educacao, que se constitui
como um campo transdisciplinar de didlogo, garantidor de oportunidades para
reflexdes e acdes voltadas ao planejamento e implementacdo de processos e
produtos destinado a: ampliacdo da capacidade de expressédo das pessoas em
um contexto educativo; melhoraria do coeficiente comunicativo das acgdes
educativas, convertendo-as em préticas de didlogo social; emprego do recursos
da informacao nas préticas educativas, numa perspectiva criativa e participativa
e ao protagonismo comunicativo dos sujeitos, dentre outras metas
(ABPEDUCOM, 2022).

Entendemos que a Educomunicacdo pode auxiliar a aprendizagem da
matematica. Por isso, propomos a utilizagcdo e producdo de historias em
guadrinhos no processo educativo, buscando integrar as praticas realizadas em
sala de aula aos sistemas de comunicacao, como forma de ampliar o didlogo das
acOes educativas com a comunidade escolar, além disso, contribuir para que 0s
estudantes sejam protagonistas de suas aprendizagens, compreendendo melhor
0s conceitos estudados e compartilhando-os com a sociedade em que estéo
inseridos.

Eisner (1989) considera que as historias em quadrinhos tém a funcéo
fundamental de comunicar ideias e/ou histérias por meio de palavras e figuras,
e envolve o movimento de imagens como pessoas e coisas no espaco. O autor
menciona ainda que “para lidar com a captura ou encapsulamento desses
eventos no fluxo da narrativa, eles devem ser decompostos em segmentos
sequenciados. Esses segmentos sdo chamados quadrinhos” (p. 38) e “cada

quadrinho é uma forma geométrica” (p. 148).

3 https://abpeducom.org.br/educom/conceito/
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As historias em quadrinhos séo, essencialmente, um meio visual
composto de imagens. Apesar das palavras serem um
componente vital, a maior dependéncia para descricdo e
narracdo estd em imagens entendidas universalmente,
moldadas com a intengdo de imitar ou exagerar a realidade.
Muitas vezes, o resultado € uma idéia trabalhada com elementos
gréaficos. O layout da pagina possui efeitos de grande impacto,
técnicas de desenho e cores chamativas que conseguem captar
a atencao do criador. O efeito disso é que o roteirista e o artista
sdo desviados da disciplina da construcdo da narrativa e
absorvidos pelo esforco de apresentar o produto final (EISNER,
2005, p. 05).

Em relacdo ao inicio das histérias em quadrinhos no mundo
contemporaneo, Gordon (1998) descreve que a paternidade desta arte é
atribuida ao ilustrador, escritor e professor suico Rodolphe Topffer. Deste modo,
a historia de Monsieur Jabot, publicada por Toépffer em 1833 é considerada a
precursora das historias em quadrinhos modernas.

Por sua vez, acerca do inicio das historias em quadrinhos no Brasil,
Vergueiro (2017, p.17), afirma que o autor a se destacar foi Agostini (1843-1910),
Agostini “criou séries em linguagem grafica sequencial bastante similares as
histérias em quadrinhos, o que faz com que seja possivel considera-lo um
precursor do meio”. Afirma ainda, que a importancia deste artista € reconhecida
nacionalmente, tanto que 30 de janeiro, dia do aniversario de lancamento de “As
aventuras de Nhé Quim”, é considerado Dia do Quadrinho Nacional. “Trata-se
de uma justa homenagem a um artista que tanto fez pela linguagem gréfica
sequencial do Pais” (VERGUEIRO, 2017, p. 25).

Os primeiros personagens fixos das histérias em quadrinhos brasileiras
surgiram nas narrativas graficas mais conhecidas de Agostini: As aventuras de
Nhd Quim e As aventuras de Zé Caipora*. O primeiro “traz a histéria de um
caipira em viagem a capital da Corte Brasileira, a cidade do Rio de Janeiro, e as
dificuldades que ele enfrenta para se adaptar a este novo ambiente”
(VERGUEIRO, 2017, p. 22). Por sua vez, o segundo evidencia “‘um ambiente
mais rural, tendo como foco as peripécias de um habitante do interior brasileiro
e sua batalha com animais selvagens e com o clima indspito da regiao” (p. 23).

No Brasil, primeira revista a publicar histérias em quadrinhos

regularmente, foi a revista “O Tico - Tico”, publicada entre 1905 e 1962. Ela nao

4 Disponivel em: https://www?2.senado.leg.br/bdsf/handle/id/521244.
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era composta exclusivamente por quadrinhos, trazia também contos,
passatempos, poesias, etc. Chiquinho foi, “sem duvida o personagem mais
famoso da revista” (VERGUEIRO, 2017, p. 27).

O caso de Chiquinho é sui generis. Apesar de, durante anos, 0s
leitores terem acreditado que se tratava de uma criacdo
genuinamente brasileira, ele foi, na realidade, criado nos
Estados Unidos. Durante os primeiros cinquenta anos de vida da
revista, poucos leitores souberam que o verdadeiro nome do
personagem era Buster Brown, o atrevido garoto criado em 1902
por um dos pioneiros da Nona Arte, o norte-americano Richard
Felton Outcault (VERGUEIRO, 2017, p. 27).

A percepcao de que as histérias em quadrinhos podiam ser utilizadas para
a problematizacdo de conhecimentos especificos e néo apenas de
entretenimento, ja era corrente no meio "quadrinhistico” desde muito antes de
seu "descobrimento” pela academia.

Carvalho (2006, p. 31), também concorda que as HQs sdo “um
instrumento potencial para educar”. O autor lembra que Will Eisner, “um dos
maiores expoentes dos quadrinhos de todos os tempos”, foi contratado pelo
governo dos Estados Unidos para produzir quadrinhos instruindo soldados em
diversas atividades, como exemplo: a utilizacdo de equipamentos e o dominio
de técnicas de higiene. Ao perceber o potencial deste instrumento para educar,
0 cartunista investiu em um instituto criado com a finalidade de produzir
qguadrinhos educativos e institucionais.

Segundo Eisner (2005, p. 08), entre 1965 e 1990, os autores de
guadrinhos comecaram a procurar contetdo literario, o que contribui para o
acesso a um maior niumero de leitores. Assim, “os quadrinhos procuraram tratar
de assuntos que até entdo haviam sido considerados como territério exclusivo
da literatura, do teatro ou do cinema” como exemplo cita: autobiografias,
protestos sociais, relacionamentos humanos e fatos histéricos.

Vergueiro (2005) menciona que apesar da popularidade junto ao publico
leitor e das altissimas tiragens das revistas, “a leitura de histérias em quadrinhos

passou a ser estigmatizada pelas camadas ditas ‘pensantes’ da sociedade”
(p.16).

Tinha-se como certo que sua leitura afastava as criangas de
"objetivos mais nobres" como o conhecimento do "mundo dos
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livros" e o estudo de "assuntos sérios" - que causava prejuizos
ao rendimento escolar e poderia, inclusive, gerar consequéncias
ainda mais aterradoras, como o embotamento do raciocinio
I6gico, a dificuldade para apreensdo de idéias abstratas e o
mergulho em um ambiente imaginativo prejudicial ao
relacionamento social e afetivo de seus leitores (VERGUEIRO,
2005, p. 16).

Segundo Vergueiro (2005), o despertar para os quadrinhos surgiu
inicialmente no ambiente cultural europeu, e depois se ampliou para outras

regides do mundo.

Aos poucos, o "redescobrimento” das HQs fez com que muitas
das barreiras ou acusacfes contra elas fossem derrubadas e
anuladas. De certa maneira, entendeu-se que grande parte da
resisténcia que existia em relacdo a elas, principalmente por
parte de pais e educadores, era desprovida de fundamento,
sustentada muito mais em ‘'afirmacgfes preconceituosas em
relacdo a um meio sobre o qual, na realidade, se tinha muito
pouco conhecimento (VERGUEIRO, 2005, p.17).

O autor explana que a partir dai, ficou mais facil para as historias em
quadrinhos serem encaradas em sua especificidade narrativa e analisadas sob
uma Otica prépria e mais positiva, favorecendo a aproximacédo das histérias em
quadrinhos das praticas pedagdgicas.

Goncalo Junior (2004) comenta que Adolfo Aizen, depois que a Ebal
estava bem encaminhada, decidiu se aproximar dos criticos dos quadrinhos para
Ihes mostrar o quanto havia de ideias preconcebidas, pelo menos em relacdo

aos quadrinhos que ele editava.

Desde os primeiros tempos de Suplemento Juvenil, ele fizera
alguns langamentos com o objetivo exclusivo de mostrar que os
guadrinhos, quando traziam temas educativos em linguagem
atraente para as criancas, poderiam ser usados como
complemento na formacao escolar (GONCALO JUNIOR, 2004,
p. 122).

E importante salientar que a Editora Brasil — América Limitada, a EBAL,
fundada em 1945 por Aizen, foi uma das maiores produtoras de revistas de
histérias em quadrinhos da América do Sul, com mais de dez mil revistas em
quadrinhos publicadas. A EBAL foi responsavel pela popularizacdo no Brasil, de
muitos super-herdis norte-americanos, dentre eles, Super-Homem, Batman,
Mulher Maravilha, Capitdo América, Homem-Aranha. A primeira revista em

quadrinhos produzida pela EBAL foi “O Herd6i”, publicada em junho de 1947, e “A
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grande surpresa para os leitores veio em novembro, com a estreia da revista
Superman, que circularia sem interrupcdo com o selo da Ebal nas quatro
décadas seguintes” (GONCALO JUNIOR, 2004, p. 119).

A obra “Apocalipticos e Integrados”, uma das principais do italiano
(escritor, linguista e semidtico) Umberto Eco (2006), € um livro fundamental ndo
apenas para entender os quadrinhos, mas também para emancipacéo deles
enquanto possibilidade de estudos pela academia. Também reldne ensaios a
respeito da questdo da cultura de massas na era tecnoldgica.

Santos (2018) registra que o panorama mudou de maneira mais efetiva
depois que grandes intelectuais, como Eco e Barthes, comecaram a dar mais
atencdo a cultura de massa, ao mesmo tempo em que a Pop Art trouxe os

quadrinhos para a legitimidade das artes.

A partir dai, e da descoberta do uso das histérias em quadrinhos
para a fabricacdo de manuais de instru¢des como os elaborados
por Will Eisner para os soldados americanos, ou o manual de
boa conduta de Mao-Tsé-Tung os quadrinhos comecaram a ser
Vistos com menos reservas e passaram e ser muito mais aceitos
na comunidade académica e, por consequéncia, nas escolas
(SANTOS, 2018, p. 357).

Para Vergueiro (2005) as histérias em quadrinhos auxiliam o ensino
porque elas “aumentam a motivagdo dos estudantes para os conteudos das
aulas, agugando sua curiosidade e desafiando seu senso critico” (p. 21). Destaca
gue palavras e imagens juntas permitem que os estudantes aprendam com mais
eficiéncia, ampliando a compreensao dos conceitos (p. 22).

Porém, em relacdo a inclusédo efetiva das histérias em quadrinhos em

materiais didaticos, Vergueiro (2005) pontua que comecou de forma timida:

Inicialmente, elas eram utilizadas para ilustrar aspectos
especificos das matérias que antes eram explicados por um
texto escrito. Nesse momento, as HQs apareciam nos livros
didaticos em quantidade bastante restrita, pois ainda temia-se
gue sua inclusdo pudesse ser objeto de resisténcia ao uso do
material por parte das escolas. No entanto, constatando os
resultados favoraveis de sua utilizacéo, alguns autores de livros
didaticos - muitas vezes, inclusive, por solicitacdo das proprias
editoras -, comecaram a incluir os quadrinhos com mais
frequéncia em suas obras, ampliando sua penetracdo no
ambiente escolar (VERGUEIRO, 2005, p. 20).
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Podemos usar as Historias em Quadrinhos para dialogar sobre variados
temas, sendo assim, as HQs séo aplicaveis em qualquer area do conhecimento.
Como exemplo, a histéria em quadrinhos do Tio Patinhas: “A lua de vinte e quatro
quilates” escrita por Carl Barks em 1958, antes ainda de o homem pousar na lua.
Por meio dela o professor pode discorrer sobre elementos da tabela periddica,
campo magnético, velocidade, vacuo, tonelada, quilograma, preco de uma
grama de ouro, fragdo entre outros assuntos. Também pode fazer
guestionamentos a partir do texto apresentado. Nesta HQ, quando o tio Patinhas
fala: “O ouro é tdo puro que pode ser moldado feito manteiga”, o ele quis dizer
com esta frase? Que o ouro puro € maleavel, portanto, ndo se produz pecas com
ouro de 24 quilates. Sendo assim, quantos quilates podem ter as joias fabricadas
com ouro? Qual deve ser a porcentagem maxima ou minima de ouro a ser
considerada nesta fabricacdo? Quais outros metais podem ser misturados? O
gue € ouro branco? (BARKS, 2021).

Outra grande saga do tio Patinhas chamada “Historia e gléria da dinastia
Pato” possibilita a discussdo sobre a gravidade do ouro na Lua. Na primeira
aventura: “O segredo do bau” tio patinhas, juntamente com o professor Pardal
recordam que haviam construido um depdsito subterraneo na lua, para guardar
18 mil toneladas de ouro. Porém, o tio Patinhas mudou de ideia no ultimo
instante, porque lembrou que, na lua, as 18 mil toneladas passariam a ser 3 mil
toneladas. Esta informacdo nos mostra que a Lua tem cerca de um sexto da
gravidade da Terra. Os estudantes podem realizar pesquisar sobre a gravidade
na Terra e na Lua e comparar os resultados (DISNEY, 1987).

A livro “Os 80 anos do Pato Donald” contempla histérias em quadrinhos
deste personagem produzidas por seus principais artistas, dentre eles,
destacamos Tony Strobl. Este autor desenhou a HQ “Donald na
matemagicalandia” (p. 126) publicada originalmente na Italia em 1959 e no Brasil
em 1967. Ela € uma das HQs selecionadas para compor a obra citada. A HQ
conta que o pato Donald, mesmo pagando sua divida com o tio Patinhas, ainda
continuava devendo, pois estava pagando 30% de juros ao més: “Que? Se eu
estou pagando o empréstimo, a divida tem que diminuir e ndo aumentar, tio
Patinhas!” (p. 126). Apds analisar sua divida, Donald questiona “Quem é que foi
que inventou a matematica?” (p. 129), neste momento surge 0 espirito da

matematica e convida Donald para uma viagem para a quarta dimensao do
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tempo, um lugar onde as arvores tem raizes quadradas e o0s péssaros tem
cabecas em forma de triangulo. Na regressao o personagem pode observar
muitas aplicacdes da matematica e durante a aventura recebeu um pentagrama,
que segundo o espirito da matematica € mais que uma estrela de cinco pontas:
“No interior do pentagrama, Pitdgoras descobriu propor¢cdes mateméticas, que
influenciaram a arte e a arquitetura dessa época em diante” (p. 147). Ao retornar,
Donald faz uma proposta e tio patinhas aceita. Com as aprendizagens adquiridas
Donald consegue sanar sua divida (EDITORA ABRIL, 2014).

Como vimos, a histéria em quadrinhos “Donald na matemagicalandia”
possibilita a discussdo de muitos conceitos relacionados ao ensino da
matematica: juros, porcentagens, raiz quadrada, angulo reto, sistema de
numeracdo decimal, sistema de numeracdo romano, piramides, triangulos,
fracOes, simetria, esfera, cone, entre outros.

Mauricio de Sousa (2011) na colegao “Saiba Mais! Com a Turma da
Ménica: Sobre a histéria da matematica” traz personagens de turmas diferentes
para dialogar sobre a histéria dos niumeros. Zé Luiz inicia sua narrativa dizendo
que os homens pré histéricos ndo sabiam contar. No decorrer da historia ele
apresenta para o Cebolinha e o Cascdo um abaco e explica a origem deste
importante instrumento de calculo demostrando como consegue fazer as contas
tao rapido.

O autor utiliza fragmentos da histéria de matematica ao longo do gibi,
como estas notas: “Alguns indicios indicam que pastores faziam o controle de
seus rebanhos usando conjunto de pedras” (p. 07). Ou ainda: “A necessidade e
registrar quantidade deu origem a numeracgao escrita, e algumas civilizacdes
antigas ja tinham seus sistemas numéricos” (p. 08). Na sequéncia mostra um
guadro com a humeracao dos egipcios, dos babilénicos e dos romanos. Também
faz referéncia a grandes matematicos e suas contribui¢cdes para a humanidade,
como Tales de Mileto que além de matematica estudou astronomia e fez varias
descobertas sobre as linhas paralelas; Euclides de Alexandria, que organizou a
obra “Os elementos”; Apolonio de Pérgamo que estudou sobre as conicas;
Arquimedes de Siracusa que construiu engenhos de guerra e “o mais brilhante
matematico arabe de todos os tempos, Al-khwarizmi!” (p. 23), com seu sistema
de numeracgéo Hindu (SOUSA, 2011).
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Na obra, “O mistério do pirata avarento”, o roteirista e desenhista André
Caliman apresenta trés quadros com perspectiva vista de cima do “Campo da
Cruz das Almas”, da “Rua da Liberdade” e do “Largo do Rosario”. Além destes
mapas, no decorrer da obra, ao lado de alguns quadros, o autor proporciona QR
CODES, quando acessados séo oportunizados ao leitor videos exclusivos com
informacdes historicas a respeito da cidade de Curitiba (MIGLIAVACCA, 2021,
p. 25).

Além dos quadros com mapas, nesta histéria um dos personagens
comenta sobre a “rua paralela, proxima a catedral” (MIGLIAVACCA, 2021, p. 46).
A partir destas informacdes, podemos discutir sobre o conceito de retas paralelas
(duas retas sdo paralelas se pertencem ao mesmo plano e ndo possuem ponto
de intersecc¢ao) e retas transversais (apresentam apenas um ponto em comum).
Outo aspecto que pode ser observado nesta HQ séo as formas que os balbes
sao apresentados, assim como os quadros, todos tém formato de retangulos.

A histéria em quadrinhos “Logicomix” (DOXIADIS, 2010), baseada na vida
do fil6sofo Bertrand Russel, apresenta conflitos intimos que ele tentou resolver
durante toda sua vida, em sua busca pela verdade. Nesta HQ o personagem
Apostolos deseja produzir “uma histéria em quadrinhos sobre a busca pelos
fundamentos da matematica” (p. 14). Para ajuda-lo nesta tarefa convida “um
tedrico da ciéncia da computacao” Christos, que, segundo ele, é “de certa forma,
um especialista em légica matematica” (p. 12). Para desenhar a HQ fazem
pesquisas bibliograficas acerca da vida e obras de Russel.

O personagem Russel afirma que foi “como magica” (p. 56) quando
entendeu o seguinte Postulado de Euclides: “se dois angulos de um triangulo,
qualquer triangulo, séo iguais, entdo necessariamente os dois lados adjacentes
também sao iguais” (p. 55). Para demostrar seu postulado Euclides desenha um
triangulo ABC, cujos angulos B e C sao iguais. Segundo seu postulado os lados
AB e AC também seréo iguais. Euclides comeca supondo que o postulado néao
seja verdadeiro: “isso quer dizer que o lado AB é maior que o lado AC, portanto,
existe um ponto D no lado AB, para que AD = AC. O que nos leva a
demonstragao do postulado” (p. 55 - 56). Na HQ Russel comenta ainda: “Nada
para mim foi o mesmo depois do meu primeiro encontro com Euclides” (p. 57).

Além de fazer uso de HQs que ja estédo disponibilizadas pelas midias, o
professor também pode incentivar os estudantes a produzi-las. A producédo de



76

HQs oportuniza que sejam participantes ativo do seu aprendizado. E, segundo
Dewey (1979), para que o0s estudantes sejam ativos no processo de
aprendizagem € fundamental considerarmos suas experiéncias de vida, pois
elas impulsionam a aprendizagem, uma vez que aprendem a medida que
interagem com o0 meio e com o0 objeto do conhecimento. Para tanto, se faz
necessario inserirmos metodologias que néo enfatizem o recebimento passivo,
mas, que o0s estimulem a construirem seus proprios conhecimentos.

Seja no papel com desenhos, seja por meio de softwares especificos, ao
elaborar uma histéria em quadrinho os estudantes podem criar seus préprios
personagens, inspirados em pessoas que o cercam (ou nao), definir as
caracteristicas fisicas, bem como as caracteristicas da personalidade do
personagem. Podem escolher o contexto onde a histéria se passa e se
posicionar frente a questdes sociais. Podem estudar sobre outros elementos que
compdem a obra, como exemplo: ponto, linha, luz, profundidade, volume,
quadrilateros, quadro, requadro, bidimensionalidade, temporalidade.

A obra “A Educacéo esta no gibi” do professor e jornalista DJota Carvalho,
propde a utilizagcdo de histérias em quadrinhos em sala de aula de duas formas:
“‘como ferramenta (para)didatica, em exercicios e exemplos das mais diversas
disciplinas, ou como exercicio multidisciplinar, na criagao de HQs” (CARVALHO,
2006, p. 61).

Num dos capitulos o autor faz uma discussao sobre a elaboracdo de
qguadrinhos. Comenta que o primeiro passo “é pensar na histéria a ser criada,
com comeco meio e fim”. Para ele, também é importante que o estudante
escreva pelo menos as partes principais, anote mais ou menos 0 que sera
registrado na histéria. Depois descreve que o estudante deve fazer a grade, ou
seja, desenhar os quadros distribuidos na péagina.

Segundo Carvalho (2006, p. 85) angulos, figuras geométricas e
perspectiva sdo 0s elementos matematicos mais faceis de identificar nos
quadrinhos, mas suas aplicacbes ndo se resumem a geometria. O autor cita
como exemplo, potenciacéo, propor¢cdes e equacoes. “Muitos personagens de
quadrinhos — seja por um poder inato ou em decorréncia de algum raio ou
férmula maluca — podem crescer muito além do seu tamanho original ou

tornarem-se microscoépicos” (p. 85). Deste modo, € possivel verificar com os
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alunos quanto o personagem aumentou ou diminuiu de tamanho, apenas
calculando as proporcoes.

Para evidenciar esta ideia Carvalho (2006, p. 86) comenta acerca de um
exercicio pratico: considera que o Cebolinha meca 1,20 m e ao ser submetido
na maquina do Franjinha fica com uma altura de 12 m, sendo assim, cresceu 10
vezes em relagdo ao tamanho original. Portanto, “é possivel elaborar problemas
com personagens sendo aumentado ou diminuido de tamanho”, usando
proporcéo (p. 87).

Para fazer uso deste recurso na sala de aula € fundamental que o
professor conheca a linguagem dos quadrinhos, ou seja, 0s principais elementos

gue a compdem.

Estrutura dos quadrinhos

Uma leitura critica possibilitou a Eco (1984, p. 176) realizar uma analise
descritiva sobre as "estruturas" do quadrinho. “Mas insistir nessa ordem de
consideracdes impediria identificar o valor de tais estruturas em relagcdo a um
contexto cultural mais amplo”. Segundo o autor, uma definicdo das estruturas,
‘ndo pode ser mais que uma operacao introdutoria a outros niveis de
investigacao”.

Eco (1984) ao examinar uma vasta produgdo sobre os elementos de
iconografia, comenta que na histéria em quadrinhos, estes elementos se
realizam com o recurso constante a uma simbologia figurativa elementar,
imediatamente compreendida pelo leitor. Cita varios processos de visualizacdo
da metafora ou da similitude, como exemplo: ver estrelas, ter o coragdo em festa,
sentir a cabeca rodar, roncar como uma serra, dentre outras tantas expressoes.
A mesma categoria, pertencem as gotinhas de saliva que exprimem
concupiscéncia, a lampadazinha acesa que significa "tive uma ideia", etc. Mas,
esses elementos iconograficos compdem-se numa trama de convencdes e se
constituem num verdadeiro repertorio simbdlico da histéria em quadrinhos “que
nos permite falar de uma seméntica dos quadrinhos” (ECO, 1984, p. 143).

Para Eco (1984, p. 171) os elementos semanticos dos quadrinhos séo
formados por uma gramatica de enquadramento. Descreve que desde desenhos

animados banais, praticamente bidimensionais, a certas construcdes
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elaboradas, todos mostram uma atengdo sofisticada para fendmenos
cinematograficos. A autor afirma que “o gosto do enquadramento agarra o
cartunista a tal ponto que ele o leva ao virtuosismo inutil em relacéo ao propadsito
da mensagem”, como exemplo ilustra a tomada de edificio de baixo para cima
“‘guando nenhuma raz8o de ordem expressiva exige ir as referéncias
expressionistas”. Comenta ainda que na area do quadro, fatores semanticos séo
articulados em uma série de relacdes entre palavra e imagem, muitas vezes a
palavra expressa uma postura que o desenho nédo é capaz de explicar em todas

as suas implicagdes.

A relagdo entre quadros sucessivos mostra a existéncia de uma
sintaxe especifica, ou melhor, de uma série lei de montagem.
Dissemos "leis de edi¢do", mas a alusdo ao filme ndo deve nos
fazer esquecer que o quadrinho é "montado” de forma original,
embora apenas porque a montagem do desenho animado néo
tende a resolver uma série de quadros estaticos em um fluxo
continuoa, como no filme, mas para realizar uma espécie de
continuidade ideal por meio de uma descontinuidade real. A
histéria em quadrinhos divide o continuum em alguns elementos
essenciais. Que entdo o leitor una esses elementos em sua
imaginagdo e 0s veja como um continuum, € uma coisa Obvia.
NO6s mesmos, analisando a pagina, agimos resolvendo uma
série de momentos estatico como uma corrente mével (ECO,
1984, p. 172).

Outro elemento fundamental da histéria em quadrinhos é o baldo.
Segundo Eco (1984 p. 170), o signo convencional € uma ‘nuvenzinha’, ele ainda
escreve: “el ‘fumetto’, el ‘echtoplasme’, el ‘ballon”. Para este autor, o baldo é
utilizado de acordo com certas convencfes: se termina em uma cauda em
direcdo ao rosto do falante, significa "manifestacdo falada", se a referida cauda
estiver anexada para quem fala através de uma série de bolhas, significa
"pensamento”. Ou ainda, se for circunscrito por contornos recortados, em
angulos de dente de serra afiados podem representar, medo, raiva, agitacao,

exploséo de raiva, grito, segundo uma precisa padronizagédo dos humores.

Pode-se observar que ‘semantica do quadrinho’ é um termo
puramente metaférico, pois o quadrinho utiliza a linguagem
comum e as referéncias dos diversos signos sédo analisadas em
termos de linguagem comum. Mas acima de tudo, os quadrinhos

> Fumetto é o nome pelo qual sdo conhecidos na Italia, as historias em quadrinhos, em referéncia
ao aspecto dos baldes usados para exibir os didlogos, que se parecem com fumaca saindo da
boca dos personagens (https://pt.wikipedia.org/wiki/Fumetto).
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usam como significantes ndo apenas termos linguisticos, mas
também elementos iconograficos que tém um significado Unico.
Por outro lado, a partir do momento em que sao trancados no
baldo, os termos assumem significados que muitas vezes sao
validos apenas na esfera do cddigo comico. Neste sentido,
entdo, o baldo, mais do que um elemento convencional
pertencente a um repertério de signos, seria um elemento de
metalinguagem, ou, melhor dizendo, uma espécie de sinal
preliminar que imp&e a referéncia a um determinado cédigo,
para a decifracdo dos signos contidos em seu interior (ECO,
1984, p. 170).

Para Ramos (2009), o baldo € um recurso gréfico, “geralmente indicado
por um signo de contorno (linha que envolve o baldo), que procura recriar um
soliléquio, um mondlogo ou uma interacéo conversacional” (p. 33). O quadrinho
necessita do baldo para a visualizacdo das palavras ditas pelas personagens.
No entanto, além de indicar a fala ou o pensamento do personagem, o balédo
também “ganha outra conotagcdo, a expressividade” (p. 36). As diferentes
variacbes no contorno dos baldes, “formam um codigo de sentido préprio na
linguagem dos quadrinhos” (p. 36), como exemplo, as linhas tracejadas sugerem
voz baixa ou sussurro, a forma de nuvem revela o pensamento ou imaginacao,
tracos em ziguezague podem indicar voz alta, gritos ou som eletrénico.

O texto pode ser escrito dentro de um baldo, como também ser colocado
em um quadro no alto ou abaixo do quadrinho em forma de recordatorio e
legenda. E conforme Silva e Duarte (2011, p. 76) “recordatérios sdo pequenas
caixas de texto retangulares encontradas nos requadros; utilizadas para
determinar o tempo da situacdo ou para nos informar de algum outro fato
importante ndo mostrado por meio da imagem”.

Além dos balbes, as onomatopeias séo outra caracteristica marcante das
histérias em quadrinhos. Para Silva e Duarte (2011, p. 78) as onomatopeias “sdo
formas de representar os sons através de palavras”, ou seja, SG0 sempre uma
aproximacéo, nunca serdao uma reproducédo exata do som. E segundo Ramos
(2009), podem ser usadas dentro ou fora dos balGes. Nas duas situagdes o
aspecto visual pode indicar expressividades diferentes. “Sua cor, tamanho,
formato e até prolongamento adquirem valores expressivos distintos dentro do
contexto em que é produzida” (p. 81).

Outro elemento presente nos quadrinhos sao as linhas de movimento,

também “chamadas de linhas cinéticas ou ainda linhas de velocidade, sdo uma
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convencdao grafica usadas nas histérias em quadrinhos para representar a ilusao
de movimento e/ou a trajetoria dos objetos” (FRANCO, 2011, p. 113).

A vinheta ou requadro € um quadro que contém uma cena. De acordo
com Vergueiro (2006), os quadros sao essenciais para a compreensao da acao
ou acontecimento, pois eles contém um instante especifico de uma sequéncia
interligada de instantes. Para Ramos (2009) a vinheta possui uma borda, ou seja,
uma linha demarcatéria que “marca graficamente a area da narrativa” e “indica
0 momento em que se passa aquele trecho da historia” (p. 98). “A linha
demarcatoéria esta intimamente ligada ao tempo da narrativa” (p. 101), sendo
assim, linhas retas indicam o presente e contornos ondulados ou tracejados
representam o passado vivido pelos personagens.

A forma dos quadros é variavel e, segundo Ramos (2009) as mais comuns
sdo as retangulares ou quadradas, no entanto, h& contornos menos
convencionais, como circulares, diagonais (trapezoidal) ou ainda, “as vinhetas
de contorno torto” (p. 94). Pode haver ainda auséncia de linha demarcatéria.
Entre as vinhetas temos a sarjeta, que € o0 espaco em branco entre 0s
quadrinhos.

A elipse temporal é um recurso usado na conducado da narrativa, quando
ha mudanca de uma acao para outra. Segundo Franco (2011, p. 108) € uma das
bases narrativas dos quadrinhos. As elipses “sao os trechos da sequéncia que
completamos mentalmente”. E “a figura de linguagem que consiste na omissao
de uma ou mais palavras na oracéo, cujo sentido é subentendido”.

Como vimos, trabalhar com histérias em quadrinhos “exige uma
experiéncia cultural com as mesmas, familiaridade com a sua linguagem,
percepc¢ao de suas possibilidades comunicativas”, no entanto, estas qualidades
se desenvolvem ao longo do tempo, e para conhecer melhor é necessario fazer
uso dos quadrinhos no ambiente escolar (SANTOS NETO E SILVA, 2011, p. 31).

Pensamos que trabalhar com os quadrinhos exigird sempre o
movimento da reflexdo, da pesquisa em outras fontes e da
correlacao com diferentes areas do conhecimento e com outras
linguagens artisticas... Reflexdo, dialogo e pesquisa serdo
fundamentais para que os/as educandos tirem suas conclustes
e as levem para suas vidas (SANTOS NETO; SILVA, 2011, p.
31).
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Portanto, conforme indica Vergueiro (2005, p. 29) na utilizagdo de
quadrinhos no ensino, € muito importante que o professor tenha familiaridade
com o meio, ou seja, que conheca: os principais elementos da sua linguagem e
0S recursos que ela dispde para representacdo do imaginario; domine o processo
de evolucdo historica dos quadrinhos, seus principais representantes e
caracteristicas como meio de comunicacdo de massa; esteja a par das
especificidades do processo de producdo e distribuicdo de quadrinhos; e
conheca os diversos produtos em que eles estéo disponiveis.

Uma acdo para que os professores se familiarizem com o meio dos
quadrinhos vem acontecendo no municipio de Alta Floresta, MT, cuja formacéo
continuada dos professores é orientada pela Diretoria Regional de Educacéo
(DRE). No decorrer do ano sao realizadas formacodes para todos os profissionais
que atuam nas escolas publicas da rede estadual de ensino. Por conta da
pandemia de COVID-19, as formacdes ainda acontecem por meio de video
conferéncia. Uma destas formacdes (mediada pelo o profissional responsavel
pela formacdo em tecnologias educacionais, juntamente com a professora
responsavel pela formacado na area da matematica) contemplou uma discussao
sobre elaboracédo de HQ. Na ocasido, cada participante foi orientado a produzir
uma HQ usando modelos disponiveis no Canva, que € uma plataforma destinado
a criacdo de projetos e desenhos desenvolvido para pessoas que nado tém
familiaridade com essas areas. As produc¢des foram compartilhadas num Padlet,
ou seja, um mural digital, da DRE.

Além do Canva, hd uma grande variedade de recursos tecnolégicos que
podem contribuir no processo de criacdo de HQ. Pode se dar apenas com lapis,
régua e papel, bem como por meio de plataformas e aplicativos digitais. Algumas
plataformas e aplicativos disponibilizam em seus ambientes virtuais suporte para
criacdo de HQs. Neles os estudantes podem construir suas historias,
contemplando os mais variados contextos. Também contém ferramentas com
funcdes especificas, que auxiliam na elaboracédo dos quadrinhos, dentre elas:

personagens, cenarios diversificados e baldes.



82

5. A PRODUCAO DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS UTILIZANDO
RECURSOS DIGITAIS

A Base Nacional Comum Curricular, documento normativo que define
aprendizagens essenciais para a Educacéo Basica, indica que as aprendizagens
devem assegurar o desenvolvimento de competéncias. O referido documento
define competéncia como a capacidade de mobilizar conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para resolver demandas do cotidiano. Dentre as
10 competéncias gerais estabelecidas pela Base destacamos: “Compreender,
utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica, significativa e ética para
comunicar-se, acessar e produzir informagcbes e conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria” (BRASIL, 2017, p. 09).

Um dos caminhos para o desenvolvimento desta competéncia é a
integracdo das tecnologias educacionais na pratica pedagogica do professor.
Por meio delas podemos criar condi¢cdes para que o estudante possa interagir
com o universo tecnolégico e se aproprie dele, contribuindo para a intervengao
e melhorias na realidade escolar, € 0 que nos informa Prado (2005). Segundo
esta autora, a melhor forma de ensinar é aquela que propicia aos estudantes o
desenvolvimento de competéncias para lidar com as caracteristicas da
sociedade atual, enfatizando a autonomia do aluno para a busca de novas
compreensdes, por meio da producdo de ideias e de acdes criativas e
colaborativas.

Neste sentido, destacamos a necessidade de inser¢cdo das tecnologias
digitais no ensino da matematica. Assim como Leite (2014, p. 113) entendemos
gue ela se faz necesséaria principalmente devido as rapidas transformacfes que
a sociedade vem passando. A escola € um veiculo de acesso da populacao as
novas tecnologias em virtude de abranger um enorme contingente populacional
e ter como principal funcdo contribuir com a formacdo do cidadéo para a vida
nesta nova sociedade.

Aplicativos (apps), plataformas, sites, e-books, videos, podcasts, cursos
online, sdo exemplos de tecnologias digitais. Segundo Rossetti e Hartmann
(2020) um app é um programa de computador especifico para celulares,

idealizado para processar dados eletronicamente, com o intuito de resolver



83

problemas e facilitar a execucdo de tarefas pelos usuarios. Por sua vez, uma
plataforma digital € um ambiente on-line com variadas funcionalidades e que
conecta diversos usuarios, promovendo interacdes de valor e pode ser usada
tanto no celular quanto no computador. Aplicativos e plataformas sédo produtos
digitais que tem como base softwares. Um software € uma sequéncia de codigos
gue sao escritos para serem recebidos e decifrados por computadores e seus
componentes, a fim de executar tarefas.

Algumas plataformas disponibilizam em seus ambientes virtuais suporte
para criagdo de Historias em Quadrinhos. Elas contém ferramentas com fungdes
especificas que auxiliam na elaboracdo dos quadrinhos, dentre elas:
personagens, objetos, cenarios diversificados e balées. Para conhecer melhor
0s recursos digitais para producdo de Histérias em Quadrinhos, é fundamental
manusea-los, explorar suas potencialidades e suas limitacdes. Deste modo,
fizemos alguns apontamentos acerca de algumas plataformas e alguns

aplicativos que permitem a criacéo de HQ.

Pixton

Pixton é uma plataforma que permite criar e compartilhar histérias em
quadrinhos com diferentes op¢des de cenarios, personagens e expressoes.
Oferece opcdes de contas para escolas e professores com espaco privado para
reunir estudantes, criar quadrinhos em grupos, gravar narracdes e até mesmo
trabalhar com ferramentas de avaliacdo. Também oferece opcbes de contas
gratuitas com limitacdo de algumas ferramentas. Para tanto, € necessario fazer
login no seguinte endereco eletronico: www.pixton.com/.

Nesta plataforma podemos colocar o texto no baldo, indicando a fala do
personagem, ou ainda num canto (acima ou abaixo), indicando a fala do narrador
(recordatorio e legenda). Ha4 4 modelos de baléo, e estes podem ser usados para
indicar: fala, pensamento, grito ou sussurro. Como disponibiliza uma caixa de
texto, podemos colocar o titulo da historia, bem como o nome do autor. Outro
aspecto interessante é que as histérias podem ser salvas na galeria do celular
ou compartilhadas por e-mail, WhatsApp, etc., e se a plataforma for fechada,
as HQs podem ser reeditadas quando a conta for conectada novamente
(PIXTON, 2022).


https://www.pixton.com/
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Figura 01 - Interface da plataforma Pixton.
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Por disponibilizar quadrinhos com diferentes opcdes de cenarios, muitas
opcOes de personagens e por permitir fazer alteracées mesmo depois de salvar
as HQs, a plataforma Pixton foi sugerida pela pesquisadora como uma boa
possibilidade de escolha para os estudantes produzirem suas histérias em
quadrinhos. Devido os mesmos ndo conhecerem a referida plataforma, a
principio foi necessario fazer algumas orientacdes de uso. Deste modo,
inicialmente a professora utilizou um datashow para projetar as imagens,
demonstrando como iniciar uma sessdo e como construir uma historia em
quadrinhos. O apéndice 45 apresenta um tutorial exibindo com mais detalhes, o

funcionamento da plataforma Pixton.

Make Beliefs Comix

Make Beliefs Comix € uma plataforma permite a criacdo de historias em
quadrinhos, coloridas ou em preto e branco, com até 18 cenas. No site estao
disponiveis diversos objetos, baldes e personagens com diferentes expressdes
faciais. Ha disponivel um local para inserir o nome da histéria, bem como o nome
do autor. Também apresenta uma variedade de modelos de balGes e

disponibiliza a insercéo de texto em forma de recordatorio ou legenda. Quando
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a conta é acessada os textos podem ser reeditados (MAKE BELIEFS COMIX,
2022).

Se quisermos salvar um novo quadrinho ou recuperar o quadrinho salvo
anteriormente, devemos logar na plataforma Make Beliefs Comix. Podemos criar
HQ sem fazer login, mas essas historias ndo sdo serdo salvas no banco de
dados. Portanto, para criar um quadrinho devemos primeiro fazer login ou
registrar-se como um novo usuario, no seguinte endereco eletrénico:

https://makebeliefscomix.com/.

Figura 02 - Interface da plataforma Make Beliefs Comix
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Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

Depois de criar, podemos nomear o quadrinho e adicionar um nome de
autor. E importante salvar a HQ, desta forma poderemos atualizar e salvar uma
HQ criada anteriormente. Basta clicar no quadrinho a ser editado e ele sera
carregado nos painéis e depois de fazer as alteracdes desejadas € so clicar no
botdo atualizar para salvar suas alteracdes. Esta plataforma nédo foi utilizada

nesta pesquisa por possuir um numero limitado de quadros.
Criador da Pagina Comic
O aplicativo Criador da Pagina Comic apresenta uma forma bem simples

e divertida para criar uma histéria em quadrinhos. Nele podemos selecionar

personagens e controlar seus movimentos (cabeca, tronco, bragos e pernas),


https://www.makebeliefscomix.com/Comix/
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desta forma poderemos inserir novamente a personagem, porém com outros
gestos. O app permite acrescentar objetos, plantas e animais na paisagem.
Outra opcao de escolha séo os formatos dos quadros. Na lateral esquerda ha
uma barra que ao ser movimentada verticalmente, mudam a quantidade, a
disposicéo e a forma dos quadros. Além disso, podemos inserir fotos da galeria
ou tirar uma foto e acrescenta-la na histéria (CRIADOR DA PAGINA COMIC,
2022).

Para criar um quadrinho nesse aplicativo, primeiramente devemos instala-
lo a partir de plataforma de distribuicdo digital de aplicativos. Como exemplo,
aplicativo disponivel no seguinte endereco eletrénico:
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.bahraniapps.comicpagecrea

tor.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

O aplicativo Criador da Pagina Comic tem algumas limitacdes. SO
podemaos criar uma pagina por vez, por isso, precisamos salva-la e continuar
editando a histéria. Apresenta apenas 01 modelo de baldo (que indica a fala)
e quando mudamos de quadro, ndo € possivel editar o texto inserido no quadro
anterior, sendo assim, se escrevermos alguma palavra errada, ou se
quisermos acrescentar outras precisamos deletar o baldo e comecar
novamente. Também nédo disponibiliza local para colocar o texto do narrador

(recordatério e legenda). Nao apresenta local para colocar o nome da historia,
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nem os autores. Quando as histérias estiverem prontas também podem ser
salvas na galeria do celular ou compartilhadas, no entanto, se o aplicativo for
fechado, estas ndo podem ser mais editadas. Devido a estas limitacdes néo

foi utilizada nesta pesquisa.

Storyboard That

A plataforma Storyboard That oferece diversos cenérios para criar
histérias em quadrinhos. Em cada cena é possivel adicionar baldes de falas,
objetos e personagens — ja coloridos ou apenas o contorno, para imprimir e
colorir a mao. Ha uma variedade de modelos de balbes (fala, fala dupla, fala
tripla, de pensamento, de espanto, de medo, etc). Um aspecto interessante é a
possibilidade de inserir formas geométricas 2D, formas 3D, simbolos, setas,
flechas, nimeros. Na verséo gratuita podemos fazer apenas 2 Storyboards por
semana e o Layout de Storyboard é classico (STORYBOARD THAT, 2022).
Podemos fazer download de uma versdo em PDF da historia, mas as imagens
terdo marca d’agua. Por este motivo ndo foi utilizada na pesquisa. Na versao
paga ha modelos que sédo personalizaveis e adaptaveis no Storyboard Creator.
Para fazer uso desta plataforma € necessario fazer login no seguinte endereco

eletronico: www.storyboardthat.com/pt.

Figura 04 - Interface da plataforma Storyboard That
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Gacha club

O aplicativo Gacha Club € um jogo de RPG onde o usuario cria sua propria
histéria usando personagens de anime®. O app apresenta a versdo Demo e a
completa. A versdo Demo contém varios recursos de personalizagdo e estudio.
Nela podemos criar nossos préprios personagens e vesti-los, escolhendo a
roupa ideal, entre milhares de vestidos, camisas e penteados disponiveis.
Depois podemos criar a cena desejada, com plano de fundo e objetos a escolha.
Podem ser personalizados 10 personagens principais e 90 personagens extras
e escolher entre 600 poses diferentes. Também podemos mudar as cores,
ajustar o cabelo, olhos e itens para se adequar aos personagens. Escolher e
personalizar objetos de animais. Definir perfis personalizados para todos os seus
personagens. Importar e exportar os personagens de seus amigos (GACHA,
2022).

Figura 05 - Interface do aplicativo Gacha club
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Fonte. Organizada pela prépria autora, 2022.

Batalha Minigames Opcoes

Em relagcéo ao cenario do Gacha Club, podemos adicionar até 10 lugares
da tela. Os animais também podem ser inseridos & cena. E possivel escolher
entre uma grande variedade de fundos e primeiros planos. Os personagens

podem conversar entre si com caixas de texto personalizadas. Aléem disso,

® Anime é um tipo de desenho animado japonés com estética prépria.
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podemos adicionar um narrador para criar cenas de contar historias. Salvar e
carregar até 15 cenas (GACHA, 2022).

Pode ser acessado no  seguinte  endereco  eletrénico:
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.lunime.gachaclub.

Vale destacar que o Gacha ndo € um aplicativo para produzir historias em
quadrinhos, uma vez que sua finalidade primordial € ser um jogo eletrénico, mas
possibilita a elaboracdo de uma cena. Desta forma o estudante pode construir
sua historia em quadrinhos produzindo cenas sequenciadas, depois € s fazer o
download delas e montar a historia. Por ter que montar as histérias em

guadrinhos este aplicativo ndo foi utilizado nesta pesquisa.

Witty Comics!

A plataforma Witty Comics! € bem simples, permite a criacdo de
quadrinhos com até trés cenas e apenas dois personagens. Dispde de local para
inserir o titulo da histoéria, a narracdo e 4 tipos de baldo. Além de fazer seus
desenhos o usuério pode criar suas proprias histérias, de forma totalmente grétis
(WITTY COMICS!, 2022). Para tanto, € necessario ser membro da Witty Comics!
Basta escolher um nome de usuario e um endereco de e-mail valido e inseri-los

no icone “entre” do seguinte endereco eletrénico: www.wittycomics.com/.

Figura 06 - Interface da plataforma Witty Comics!
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Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Esta plataforma n&o foi utilizada nesta pesquisa devido a limitagdo na

guantidade de quadros e personagens.

Jamboard

Outra opcéo para producdo de histérias em quadrinhos é o Jamboard.
Este aplicativo simula um quadro branco em versao digital. Nele o estudante
pode escrever, desenhar, incluir notas, inserir imagens. Também pode ser
acessado pelo computador por meio do link https://jamboard.google.com/, sendo
necessario fazer login com uma conta Google, desta forma néo precisa fazer
download. As producdes podem ser salvas no drive, para posteriormente serem
acessadas e fazer modificacbes. Os quadros (frames) podem ser compartilhados
e cada estudante podem interagir a partir dos seus dispositivos. S&o 20 frames
disponiveis. O Jamboard possibilita que cada frame seja salvo como imagem ou
ainda é possivel fazer o download de todos os quadros como PDF (JAMBOARD,
2022). Sendo assim, o autor necessita organizar os quadros em outro aplicativo
pra que a historia em quadrinhos fique sequenciada. Por este motivo ndo foi

utilizado nesta pesquisa.

Figura 07 - Interface do Jamboard
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Canva



Figura 08 - Interface do Canva

Aprendendo a Vida fola

Par: Siwvoee Jos

Lniiei winka fcencaturs em MATEMATICA
0 ams de 1996, pels UNEMAT x0 Pm‘do
Parcrladas

Dawastk o ¢<> Tanbém sprends a cada du com Sew wuity yoles todon ot contribairam ¢

s, com 06 Q\:(I.'\{v_‘ 'l-' oh ] (:{)
parsiom ({1 1 ) NI S
et HNAIRE | ‘[&FW&.\ 3

1)

Ll Wy e

we, el ukantes ands contribacs e winra formagio rewara

Sio muifos o5 desafios ma Eatendo a necessidade de contribuir com uma educaio
sala de aula. Muites vezes piblica de qualidade. Sendo assim, preciso continuar
ensinamos de forma igual eshudando. Perceb que nanc parawos de aprender

sutito aprende do seu
modo.

Por isso, tantbém

precisamos buscar novas
mdolo,us. novas

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

91



92

Na plataforma Canva também h& um recurso que orienta como fazer uma
HQ. Cita os seguintes passos: primeiro devemos abrir o Canva num dispositivo
movel ou computador. Fazer o login ou registrar-se usando e-mail ou conta do
Facebook ou do Google. Depois, buscar o termo “tirinha” para comecar a criar.
Na sequéncia é sugerido explorarmos os templates. (inicia-se com uma pagina
em branco ou escolha um dos templates prontos. Podemos explorar tiras de
todos os temas, estilos e layouts. Quando o usuario encontrar o modelo
desejado, clica nele e comeca a criar seu design (CANVA, 2022). Disponivel no
seguinte endereco eletronico: https://www.canva.com/pt_br/.

Cada modelo vem com uma pagina completa, uma pagina em branco,
baldes de fala e duas paginas de conjuntos de ilustracdes, além de poder
arrastar e soltar facilmente os elementos para o seu design). Por fim, o usuério
pode personaliza-la: “Solte a criatividade usando seu préprio esquema de cores
e estilo de fonte e combinando adesivos, icones e ilustracdes. Reorganize os
bal6es de fala e quadros ou faca upload das suas préprias imagens ou materiais
artisticos”. E quando terminar, pode compartilhar a tira. Também é possivel fazer
download do design e fazer impressdes, além de cria-los com amigos usando a
ferramenta de colaboracdo (CANVA, 2022).

Em alguns modelos da versao gratuita ha limitacées no download, e pode
apresentar uma marca d’agua, por isso, esta plataforma nao foi utilizada para
construcéo de histdérias em quadrinhos.

Concordamos com Santos (2010, p. 61) quando menciona que houve um
aumento exponencial na utilizagdo do computador em todas as areas do
conhecimento e cultura, e com este aumento, mais individuos se interessam pelo
uso da maquina computacional, resultando em maior conhecimento da
ferramenta por parte de usuarios néo especializados. Para este o autor, muitos
destes usuarios sdo também quadrinistas, que, quando interessados em criar
quadrinhos, podem e valem-se desta ferramenta ndo so para agilizar o processo
de criacdo e producédo das histérias em quadrinhos, mas também como forma
de divulgacéo, por meio da internet.

As histérias em quadrinhos produzidas pelos estudantes foram publicadas
na plataforma digital Wattpad, como capitulos do livro “Quadrinhos na

Matematica”.
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Wattpad: uma forma de divulgacao das HQs

Esta plataforma conecta uma comunidade global de leitores e escritores
através de histoérias, utiliza uma rede social digital de carater colaborativo,
permitindo que novas narrativas cheguem ao maior numero possivel de leitores.
Por meio dela, qualquer usuario cadastrado pode participar, iniciando o processo
de escrita de um livro ou oferecendo dicas e recomendacdes a outros usuarios
(WATTPAD, 2022).

Figura 09 - Interface da plataforma Wattpad
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Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

A plataforma Wattpad foi criada e desenvolvida pelos canadenses Allen

Lau e Ivan Yuen em meados de 2006. Nela,

seus usuarios podem publicar histérias, artigos, livros, fanfic,
entre outros, descobrindo e compartilhando, capazes ndo sé de
publicar seus trabalhos, como entrar em contato com outros
usuarios, favoritar histérias, entrarem grupos, receber e dar
feedback (ARRUDA; SILVA; ANDRADE, 2014, p. 4 -5).

Além da versdo web para computadores, a plataforma conta com
aplicativo para smartphones e tablets. Por meio dela os usuarios podem navegar
OuU usar 0s Servicos sem se registrar, mas com uma conta tém mais

possibilidades de uso. Qualquer usuario cadastrado pode participar, iniciando o
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processo de escrita de um livro ou oferecendo dicas e recomendagdes a outros

usuarios.

Durante o cadastramento da obra, o sistema pede titulo,
descricdo, categoria (como, por exemplo, aventura, humor,
terror, etc.) e idioma do texto. Outras informacdes solicitadas
dizem respeito ao contetdo e a indicacdo do estilo de direitos
autorais adotado pelo autor. Ha, no final da pagina, o cadastro
das etiquetas de meta-tags — palavras que ajudam o sistema a
encontrar a obra no meio das outras, funcionando como
palavras-chave. Nesse momento, também é possivel inserir uma
capa personalizada para o livro. Efetuadas essas etapas e
preenchidos todos esses campos, 0 usuario pode comecar a
escrever, tanto no seu computador quanto nos demais
dispositivos j& mencionados, e seus textos ja ficam disponiveis
para os leitores-usuarios da rede a fim de que estes 0s
comentem e avaliem (COELHO; COSTA; SANTOS, 2019, p.
167).

A plataforma do Wattpad atualmente conta com mais de 90 milhdes de
usuarios ao redor do mundo, que dedicam 60 minutos diérios e 23 bilhdes de
minutos mensais na plataforma. Estdo disponiveis mais de 350 mil histérias
interativas por toque (WATTPAD, 2022).

Os servigcos da Wattpad sdo apenas para pessoas com 13 anos ou mais.
Vale destacar que todo o contetdo postado € de responsabilidade exclusiva da
pessoa que originou tal conteldo. Sendo assim, antes de postar qualquer
conteudo, é importante ler as diretrizes da plataforma para postagem de
conteudo, pois se ele ndo estiver em conformidade com as diretrizes, podera ser
removido a qualguer momento (WATTPAD, 2022).

Ao iniciar sua producéo o autor deve clicar em “Nova histéria” e colocar o
titulo, a descricdo e os principais personagens. Também deve selecionar a
categoria, tags, o publico alvo, a linguagem, o direito autoral (caso selecione
“Todos os direitos reservados”, vocé nao permite que seu trabalho seja usado
ou adaptado de forma alguma sem sua permissdo, caso selecione “Dominio
Publico”, permitira que qualquer pessoa use sua historia para qualquer
finalidade, entre outras op¢des) e a avaliacdo, ou seja, se a historia é apropriada
para todos os publicos. Caso nédo seja, a comunidade Wattpad classifica sua

histéria como madura (WATTPAD, 2022).
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Outra possibilidade do Wattpad é a leitura social, por meio dela o
conhecimento € construido em rede, e experiéncias sdo compartilhadas por meio

virtual, como menciona Vidal (2020):

A leitura social pode ser desenvolvida de forma hipertextual e
compartilhada por meio de aplicativos de leitura digital,
verificando como seus principais recursos podem ser praticados
durante a leitura, como por exemplo, as intervencdes feitas ao
longo do texto. ApGs a leitura de textos, o leitor consegue discutir
o0 que foi lido em suportes digitais, tornando o processo da leitura
também ativo (VIDAL, 2020, p. 133).

Dantas (2018, p. 3) define leitura social como uma pratica de leitura em
ambientes virtuais na qual o leitor interage com diferentes sistemas dentro e fora
do livro, bem como uma pratica que prevé o compartilhamento e a conversa ao
redor do livro utilizando plataformas digitais. Para este autor, a socializacdo da
leitura, vai além do compartilhamento de partes dos livros ou comentarios em
plataformas de redes sociais, corresponde a todos os niveis de interacdo que o
leitor pode realizar com a obra, com textos adicionais e com outros leitores
(DANTAS, 2018, p. 4).

Vidal (2020, p. 150) reconhece a plataforma Wattpad ndo sé como um
aplicativo de auto publicacdo no qual o usuario € editor e contribui no lancamento
de novas obras, mas, busca “provar sua usabilidade didatico-pedagdgico” e sua

relacdo entre educacdo, tecnologia e industria criativa.
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6. AS APRENDIZAGENS OTIMIZADAS A PARTIR DAS HISTORIAS EM
QUADRINHOS PRODUZIDAS PELOS ESTUDANTES

Nesta pesquisa, utilizamos da analise de contetudo de Bardin (2011, p.
15), para o tratamento das informacdes. Segunda a autora, a analise de
conteudo se refere a um “conjunto de instrumentos metodoldgicos cada vez mais

sutis em constante aperfeicoamento, que se aplicam a ‘discursos™. Assim, na
analise das informacfes produzidas na pesquisa, buscamos descrever as
aprendizagens do estudante, a partir de sua percepc¢ao evidenciada na histéria
em quadrinho.

Deste modo, a analise de conteudo se deu a partir da apreciacdo das
histérias em quadrinhos produzidas pelos estudantes dos anos finais da Escola
Estadual Manoel Bandeira, localizada no municipio de Alta Floresta, MT.
Iniciamos identificando quais conteldos especificos da matematica, 0s
elementos da histéria da matematica, bem como, de outras areas do
conhecimento se faziam presentes nas histérias em quadrinhos. Na sequéncia
destacamos as histérias com maior representacdo do real, ou seja, as que
retratam ou se integram ao contexto histérico no qual o estudante esté inserido.
Posteriormente verificamos quais elementos estruturais da narrativa que se
fizeram presentes em cada histéria em quadrinho (baldo, legenda, titulo,
onomatopeias, enquadramento, personagens, cores, etc.).

No inicio do ano letivo de 2022 a pesquisadora/professora de matematica
solicitou aos seus estudantes, que pensassem numa situacdo problema
observada ou vivenciada por eles em seu cotidiano. Os alunos tiveram um més
pra pensar. E, numa data predeterminada, apresentaram pra os demais colegas
da sala o problema evidenciado. Na sequéncia fizeram o registro de algumas
questdes que envolviam a situacdo problema, ou seja, escreveram varias
perguntas acerca da tematica selecionada.

Como exemplo destacamos a situacdo problema que instigou um
estudante do 7° ano foi: “Por que € bom prestar atencéo no troco?”. No momento
da apresentacao da problematica a ser a investigada para sua turma relatou um
fato ocorrido em sua vida. A professora de matematica sugeriu que fizesse

entrevistas com algumas pessoas para verificar a opinido delas sobre a
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importancia de se verificar o troco. A partir de entdo, organizou em seu caderno
algumas questdes para a entrevista e selecionou quem seria entrevistado.
Depois de entrevista-los escreveu um texto relatando a experiéncia

vivenciada e, enviou via WhatsApp para a professora:

Eu Benjamin fui mercadinho do lado da minha antiga escola
nome da escola professora Maria Sénia Faleiro na rua da casa
abandonada que é do lado da minha escola comprei um pirulito
que custo 50 centavos e eu comprei um pirulito e o homem do
mercado ndo deu o troco pra mim eu dei um real pra ele eu nao
falei nada que ele tinha que dar o0 meu troco eu néo falei nada.
Porque é bom presta atencdo no troco?

Estela respondeu bem assim, que acha bom olhar o troco ela
confere sempre o troco ela falou também que acha importante
porgue para ela néo ficar para tras nao perder dinheiro. Ela € da
Escola Manoel Bandeira.

Cida falou bem assim, que as vezes ela olha o troco e mais ela
falou que acha importante, vai que ta faltando ou ela deu mais
dinheiro do que era para dar. Cida trabalha no Manoel Bandeira.

Benjamin Fernando da Silva de Oliveira.

Posteriormente a vivéncia do estudante foi registrada em forma de histéria
em quadrinhos por meio da plataforma Pixton.

Apos definirem a situacdo problema e ser investigada, os estudantes
foram em busca das possiveis solucbes para as questbes evidenciadas,
utilizando diferentes meios, dentre eles: livros da biblioteca escolar, plataformas
de busca na internet, entrevistas, entre outros. No decorrer do ano, com o
resultado de suas investigacbes, produziram histérias em quadrinhos. Vale
destacar que a situacao problema a ser investigada pelos estudantes poderia ser
uma questao bem simples, para a qual ndo tinham respostas prontas e, portanto,
deveriam busca-las de modo fundamentado e organizado.

Para Ponte, Brocado e Oliveira (2016), a partir de Ausubel, investigar ndo
significa lidar com problemas muito sofisticados, em contexto de ensino e

aprendizagem,

Significa, tdo sé, que formulemos questdes que nos interessam,
para as quais ndo temos resposta pronta, e procuramos essa
resposta de modo tanto quanto possivel fundamentado e
rigoroso. Desse modo, investigar ndo representa
obrigatoriamente trabalhar com problemas muito dificeis.
Significa, pelo contrario, trabalhar com questbes que nos
interpelam e que se apresentam no inicio de modo confuso, mas
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que procuramos clarificar e estudar de modo organizado
(PONTE, BROCARDO E OLIVEIRA, 2016, p. 09).

Freire (2020, p. 155) ao defender a educacéo problematizadora pondera
gue a investigacao tematica possibilita que os individuos imersos na realidade,
com a pura sensibilidade de suas necessidades, possam emergir dela e, assim,
ganham razao das necessidades. Neste contexto, o professor precisa ser um
educador problematizador que “re-faz, conscientemente, seu ato cognoscente,
na cognoscitividade dos educandos. Estes, em lugar de serem recipientes déceis
de deposito, sdo agora investigadores criticos em dialogo com o educador,
investigador critico, também” (p. 97).

O mesmo autor, ao relacionar estudantes, faz uma critica ao sistema
conservador de ensino, que enxerga alunos como “recipientes doceis de
depdsito”, se referindo a educagao bancaria, na qual “o ‘educador’ vai enchendo
os educandos de falso saber, que sdo os conteudos impostos”. E, na pratica
problematizadora, os estudantes vao “desenvolvendo o seu poder de captagao
e de compreensdo do mundo que lhes aparece, em suas relacées com ele, ndo
mais como uma realidade estéatica, mas como uma realidade em transformacao,
em processo” (FREIRE, 2020, p. 100).

A problematizacdo de questbes presentes no contexto social dos
estudantes, para, a partir delas, buscar contribuicées no conhecimento cientifico
produzido e refletir acerca das possiveis solucdes para os problemas
evidenciados, contribui na formacdo critica dos estudantes, oferecendo a
possibilidade de “desenvolverem uma postura de cidaddos agentes de
transformacdo, que terdo condicbes de tomar decisbes conscientes em

processos que envolvem a participacao da populagao” (BRASIL, 2014, p. 20).

Objetos do conhecimento presentes nas HQs

O ensino da matemética nos anos finais do ensino fundamental é
organizado a partir de cinco unidades tematicas: Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e medidas e Tratamento das informa¢gfes. Cada uma destas
unidades tematicas contempla objetos do conhecimento, ou seja, conceitos,
conteudos ou procedimentos pertinentes a este componente curricular. Os

objetos do conhecimento se relacionam com as habilidades a serem
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desenvolvidas pelos estudantes em cada ano escolar. Elas expressam as
aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos estudantes, sendo a
cada ano retomada, ampliada e aprofundada.

Na histéria em quadrinhos intitulada “Cappuccino na aula de matematica”
as unidades tematicas Numeros, Grandezas e medidas e Tratamento das
informacBes foram mais evidenciadas. Essa HQ descreve uma aula de
matematica realizada no 1° semestre de 2022, na qual os estudantes fizeram
uma receita caseira de capuccino. Na ocasiao discutiram o preco dos produtos
utilizados e calcularam o custo de 200 ml da bebida pronta. Verificaram que o
valor se aproximou de R$ 1,10. Nas cafeterias de Alta Floresta MT, o precgo de
um copo de capuccino varia entre R$12,00 a R$19,00. Uma estudante da turma
disse que a diferenca de preco se da porque na loja pagamos pela beleza do
produto, “tem até enfeite, coragadozinho desenhado”, afirmou ainda que pagamos
pela mao de obra, a energia consumida, o aluguel do prédio. Outros elementos
sao acrescentados para valorizar o produto, como marshmallow e copo proprio
para a bebida.

Para fazer a receita foram misturados 400 g de leite em pd, 200 g de
chocolate em p6, 200 g de acucar, 6 g de canela em po, 6 g de bicarbonato de
sédio e 50 g de café soluvel (totalizando 862 g do p6 para capuccino). O leite, 0
chocolate e o café solivel podem ser comprados na medida da receita, no
entanto, a canela e o bicarbonato de sédio precisaram ser fracionados. Para
tanto, utilizaram uma balanca digital para conferir as quantidades. Quando
registraram o prec¢o de custo da canela, do bicarbonato e do aglcar precisaram
calcular o preco de acordo com a quantidade da receita, sendo assim, foi
necessario recorrer ao conceito de razéo e proporcédo, assunto estudado por eles
nas aulas de matematica. Em relacdo ao café solavel, um estudante mencionou
gue quando sua mae compra, as vezes vem granulado, entdo ela tritura no
liquidificador até ficar um po bem fininho. Para aquecer a agua os estudantes
utilizaram uma chaleira elétrica e testaram uma temperatura ideal para bebida,
conforme o gosto deles.

Toda a narrativa desta aula pode ser observada na histéria em quadrinhos
disponivel na Figura 10. Ela foi produzida com o coletivo dos estudantes do 8°

ano A. Para contribuir com o entendimento dos mesmos em relacéo a utilizacéo
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da plataforma Pixton, um datashow foi utilizado para projetar as imagens, desta

forma, todos puderam contribuir com a constru¢cao da mesma.

Figura 10 — HQ “Cappuccino nas aulas de matematica!”

Prof, amanha
na sua aula de
matematica, é dia de
cappuccino, né?

Capuccino nas aulas de
matematica!

Isso mesmo Gaby!
Ha, ndo esquega do
bolo de chocolate
pra comermos todos
juntos. Mas antes
fracionaremos o
bolo, & claro!

Prof, eu trouxe o
leite em p6
conforme
combinamos! Sera
que o Gustavo
Gomes trouxe o
café solavel?

Creio
que sim!

Ve
il il

A

No dia seguinte.

Luiz, vocé pode
me ajudar a
pesar os
ingredientes do
cappuccino na
balanca digital?

Simmm!
Ja coloquei
as luvas!

Eu preciso mexer bem os
ingredientes pra mistura ficar
homogénea! E de mistura
homogénea eu entendo, aprendi
nas aulas de ciéncias com a prof
Marilei.

As misturas podem
ser classificadas
como homogéneas
ou heterogéneas.
Nas homogéneas
nao conseguimos
perceber a diferenca 0
entre as substancias. [0}

Eita
menino
espertol

Vou anotar
na lousa os
ingredientes que
vamos usar nesta
receita.

Certo Eduarda
Rodrigues! Anota la:
400 g de leite em p6,
50g de café solavel,
200 g de chocolate em

Eca!
Eu ndo gosto
de canela!

Vitéria Gabriela,
acdcar, canela e
bicarbonato sdo

opcionais. Faremos
duas receitas, uma

pd, 2 x de acicar, 6 g de com estes
canela em pé e 6 g de ingredientes e
bicarb de sédio. outra sem.

Hevelin, vocé pode
organizar uma
planilha com os
pregos dos
ingredientes que
foram pesquisados
nos mercados?

Quemmmm?
Eu? Minha
nossa!

Pessoal!
Vejam como t&

ficando legal minha
planilha eletrénica!

busquei a dgua,
coloquei na chaleira
elétrica e ja ta no
ponto!

Qe

Jodo
Lopes lembra
que a dgua ndo
pode ferver!

Nés fizemos os calculos e
verificamos que um copo do
nosso cappuccino custou
aproximadamente R$ 1,10. Por
que nas cafeterias custa tdo caro?

|| Este & Kaio Neris. Os pregos dos ingredientes foram
|| pesquisados nos mercados em 08/22.

Eu penso que o
prego nas cafeterias
& bem maior porque
|4 tem outros custos,
como aluguel,
energia elétrica,
funcionarios,
chantili.

A diferenca de preco
se da porque na loja
também pagamos
pela beleza do
produto, tem até
enfeite, coragdozinho
desenhado e
marshmallow!

0 que
vocé acha,
Maria Luiza?

Isso mesmo Gabi!
Agora vamos
comer o bolo que
fracionamos em
32 partes iguais!
Sera que ficaram
iguais?

Fracdao
56 na cabeca
da professora
Simone!
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Entendemos que as discussdes com o coletivo dos estudantes
oportunizam o ensino da matematica por meio de vivéncias no espacgo escolar.

Ainda nesta HQ, quando professora pergunta para a personagem Hevelin
se ela pode organizar uma planilha com os precos dos ingredientes que foram
pesquisados nos mercados, percebemos que o objeto do conhecimento que
trata de planilhas eletrénicas também foi contemplado na aula de matematica.

Normalmente, nas histérias em quadrinhos, o didlogo permite que a
narrativa avance. Além disso, nas HQs produzidas pelos estudantes, muitas
vezes o dialogo entre personagens também contribuiu para compartilhar
conhecimentos cientificos, ou seja, em meio aos encontros dos personagens,
foram apresentados conceitos relacionados a diferentes componentes
curriculares, como exemplo: matematica, geografia e ciéncias da natureza.

Na unidade tematica Grandezas e medidas 0s objetos do conhecimento
contemplam as medidas de comprimento com unidades ndo padronizadas e
padronizadas, as medidas de capacidade e de massa com unidades de medida
Nao convencionais e convencionais, dentre outas. Deste modo, é importante que
os estudantes compreendem textos que empregam as unidades de medida de
diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas ou ndo pelo
Sistema Internacional.

O Sistema Internacional de unidades (SI) criado em 1960, na 112
Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM), padronizou o sistema métrico
em sete unidades béasicas (Metro, Segundo, Ampere, Kelvin, Quilograma,
Candela e Mol). As unidades de medida das inUmeras grandezas existentes
foram padronizadas para facilitar a sua utilizacdo e torna-las acessiveis a todos
(SI, 2012).

Destas sete unidades do SlI, quatro foram citadas nas HQs produzidas
pelos estudantes: comprimento, massa, tempo e temperatura, sendo as
unidades de base respectivamente a cada uma: metro, quilograma, segundo e
kelvin, lembrando que a unidade graus Celsius, que é derivada da unidade
kelvin.

A unidade graus Célsius pode ser observada na Histéria em Quadrinhos
“Minério de Ferro” quando o personagem comenta: “O ferro derrete a cerca de
1510 °C. O acgo geralmente derrete em torno de 1370 °C”, conforme podemos
observar na Figura 11.



Figura 11 - HQ “Minério de Ferro”

Minério de Ferro
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Meu nome & Mauro e estou
fazendo uma pesquisa

sobre o ferro. Quero saber
como ele & fabricado e onde
& encontrado.

Na producie do ferro, o
minério mais utilizado & a
hematita. Ele & feito em
altos-fornos com carvio
para ser queimado e
produzir calor.

Pl
ECX508d

oselel
BRS55%

O ferro em condigdes ambientes
se encontra no estado sélido,
mas se a sua temperatura for
suficientemente elevada, essa
substancia podera passar para o
estado liquido.

—

O ferro derrete a cerca
de 1510 °C. O ago
geralmente derrete

O Ferro é encontrado, em seu
estado natural, em muitos tipos
de rocha, sendo as principais:

em torno de 1370 °C.

U Oon m
[m 0o |

https://acosnobre.com.br/

Hematita, Magnetita
(pedra-ima) e Siderita (pedra
de ferro).

A produgdo do ferro comegou na regido
da Anatélia, Asia Menor. Sua descoberta
também & um mistério. Uma hipétese éa
de que, involuntariamente, rochas com
minério de ferro tenham sido colocadas
em fornos para auxiliar no derretimento
de outros metais.

e

[0

https://educacac.ucl.com.br/ |

Austrilia, Brasil, india, China e
Russia foram os cinco maiores
produtores mundiais de minério
de ferro, representando
coletivamente 87,5% da producéo
mundial de minério de ferro.

|

As maiores jazidas brasileiras
estdo em Minas Gerais, com
61,2% das reservas nacionais,
Mato Grosso do Sul, com
28,1% e o Para, com 10,4%.

https://www.crtrj.gov.br.

https://educacac.uol.com.br/

Popularmente pedra é o termo
genérico utilizado para denominar
todo componente sélido da crosta
terrestre, Em geologia o termo
utilizado para denominar este

material & rocha ou mineral.
https://sgbeduca.cprm.gov.br/

Os primeiros usos do ferro foram para
criacdo de ferramentas para agricultura e
armas para caca e guerra, atualmente estd
presente em diferentes materiais do dia a
dia, como utensilios de cozinha, concreto
armado e vigas na construcao, meios de
transporte, e muito mais.

Eu gostei de pesquisar
sobre o ferro, a parte que
eu mais gostei foi saber

onde ele & encontrado.

https://www.todamateria.com.br/ferro/ |

Por: Mauro Jeverson.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

Nesta HQ, além de temperatura em grau Celsius (°C) também

ressaltamos a presenca do objeto do conhecimento porcentagem. Quando o
personagem afirma: “Australia, Brasil, india, China e Russia foram os cinco
maiores produtores mundiais de minério de ferro, representando coletivamente

87,5% da producdao mundial de minério de ferro”, podemos verificar que
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estudante teve a oportunidade de desenvolver a habilidade referente ao
pensamento numerico articulado a um contexto social.

No ensino fundamental ha expectativa de que os estudantes resolvam
problemas envolvendo numeros racionais e que dominem célculo com
porcentagem. Utilizamos a ideia de porcentagem para representar partes de algo
inteiro e para representa-la empregamos o simbolo %. A palavra porcentagem
tem origem no latim, per centum e quer dizer por cento, ou seja, uma razao de
base 100, logo, pode ser representada por uma fracdo. Ou seja, 87% tem o
mesmo significado que 87/100 e também pode ser escrito na forma decimal 0,87.

Além disso, podemos notar a articulacao de conceitos da mateméatica com
outras areas do conhecimento. Haja vista o minério de ferro € um componente
sélido da crosta terrestre, assunto estudado nas aulas de Geografia e Ciéncias,
mostrando a interdisciplinaridade possibilitada pelas histérias em quadrinhos.

Na unidade tematica Geometria, uma das cinco que permeiam o ensino
da matematica, um de seus objetos do conhecimento sdo as simetrias (de
translacéo, rotacdo e reflexdo), ou seja, as correspondéncias de posicao, de
forma e de deslocamentos de duas ou mais coisas a partir de um eixo ou centro.

Na Historia em Quadrinhos “Os pés do Neymar” o conceito de simetria foi
evidenciado pelo personagem, quando menciona que em sua pesquisa verificou
que os pés do jogador de futebol Neymar ndo sédo simétricos: “Ele tem um pé
maior que o outro e a patrocinadora de chuteira tem que fazer um pé 3 cm maior
que o outro”’, ou ainda quando afirma: “Quando as partes de um elemento
dividido ao meio sao iguais, dizemos que ele é simétrico”, como podemos
verificar na Figura 12.

Além disso, oportuniza uma reflexao acerca de padrées geométricos no
ensino da matematica. Quando o personagem afirma: “O corpo humano
apresenta o que se chama de simetria bilateral, assim é possivel tracar um eixo
vertical bem no meio e cada metade sera igual a outra. Ou quase!”, podemos
entender que modelos matematicos sédo utilizados para a compreensao,
representacao e analise de relacdes quantitativas.

No entanto, conforme menciona o personagem: “Nem todas as pessoas
s&o 100% simétricas. As vezes, temos uma narina ou orelha maior que a outra,
até mesmo uma boca torta. Olha meu nariz como é torto, mas sou feliz com ele

desse jeito!”.
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Figura 12 - HQ “Os pés do Neymar”

Lidia, tem um aluno
do 9° ano que disse
que o pé do Neymar,
jogador da selecdo
brasileira, nao &
simétrico. Vocé
sabia disso?

Nossa! Sou muito
fa dele e ndo
sabia disso. Pede

Ah,
sim! Vou
falar para ele

Sério!
Nao sabia!
para esse aluno
fazer uma
pesquisa sobre o
assunto!

Boa tarde pessoal! Tudo
bem com vocés? Hoje o
Carlos apresentara seu
trabalho de
matematica.

Na minha pesquisa verifiquei que
os pés do Neymar nao sao
simétricos. Ele tem um pé maior
que o outro e a patrocinadora de
chuteira tem que fazer um pé 3
cm maior que o outro.

Simetria & sinénimo de beleza
e perfeicdo. Desde a Grécia
Antiga, ela é utilizada para
passar um senso de ordem e
harmonia nas construgdes.

O termo simetria vem do grego syn (junto) + metron
(medida).

O ser humano, movido por um
instinto de ordem e perfeicao,
sempre procurou encontrar a
simetria na natureza. E, quanto mais
busca, mais descobre que o
Universo, na esséncia, & assimétrico.

Quando as partes de um
elemento dividido ao meio sdo
iguais, dizemos que ele é
simétrico. Esse conceito é
utilizado ndo s6 na matematica,
mas na arte, na arquitetura, etc.

Pesquisas apontam que pessoas
com rostos mais simétricos, podem
produzir um efeito estético, e isto
faz com que tenham uma aparéncia
mais saudavel.

‘ https://www.vivadecora.com.br/pro/simetria/

O corpo humano apresenta o Nem todas as pessoas sdo 100%

7 4 v 3 Parabéns
que se chama de simetria simétricas. As vezes, temos uma Carlos! Vocé foi
bilateral, assim & possivel narina ou orelha maior que a outra, muito bem na
tracar um eixo vertical bem no até mesmo uma boca torta. Olha

apresentacdo do seu

meio e cada metade sera igual meu nariz como & torto, mas sou trabalho!

a outra. Ou quase! feliz com ele desse jeito!

https:// super.abril.com

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

Alias € importante destacar que simetria € um conceito empregado na
arte, na arquitetura e em outras areas do conhecimento. Sendo assim, podemos
afirmar que a producdo desta HQ contribuiu com o desenvolvimento do
pensamento geométrico do estudante.

Na Histéria em Quadrinhos “Transformacdes na bola de futebol” (Figura

13) o estudante verificou em sua investigacdo, que em 1894 a bola era um tanto
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antiquada: “feita de couro curtido com uma costura bem grosseira. Na hora de
cabecear a bola, eis 0 maior problema, os cordées machucavam a testa dos
jogadores”. Além de discutir acerca dos tipos de materiais utilizados na
confeccdo da bola de futebol, também podemos observar como ela é feita. Sao
32 gomos, sendo composta de 20 hexagonos (poligono de 6 lados) e 12
pentagonos (poligono de 5 lados), porque séo figuras que tém melhor forma de
encaixe. Estes dois poligonos séo regulares. Um poligono regular € uma figura

plana fechada com lados iguais.

Figura 13 - HQ “Transformagdes da bola de futebol”

TRANSFORMACOES DA BOLA DE FUTEBOL - | A b;la q'ue chegou em 1894 Naacal Enciis
Oi Mikael, eu fiz o no Brasil, era um tanto :
uma pesquisa M ?1' antiquada: feita de couro antigamente
sobre a A eu;’ curtido com uma costura fievia ser ruim
transformacao da aHeresaney bem grosseira. Na hora de jogar, né? Porque
bola de futebol, * cabecear a bola, eis o maior a bola machucava
quer saber? problema, os corddes os jogadores.
machucavam a testa dos
jogadores. 7

Nos anos 60 a 70 as
bolas ainda eram feitas
de couro, mas com um

Sim ,mas a bola

Que bom! O aspecto
usada na primeira

Mika olha aqui, nos
visual e a durabilidade

Entéo, em dias anos 80 os materiais

Olha,

chuvosos, o couro k : ja resolveu o PR :
Copa céo M}rnda S _dlferenctal,‘e'ram problema da sintéticos do ma'tenal
que.obrasli bola ficava bem impermeabilizadas, ou comecaram a ser conquistaram a
ganhou, j& ndo ol Satedart seja, nao ficavam usados na atencao dos
tinha os tais : encharcadas em fabricacao de bolas. jogadores.

que dificultava a
precisdo dos
chutes.

corddes, mas
continuava sendo
feita de couro.

|| campos molhados.

As bolas fabricadas a partir dos anos 90

Inicio do século XXI os polimeros chegaram para
ficaram mais leves gracas a presenca de

s et 2 Achei bem da hora
ficar, a prova disso é a composicdo das bolas mais

- o A 2 s essaa Matheus. Nos anos
polimeros. O poliuretano é usado como modernas: sob o revestimento de poliuretano se pesquisa Mika, o 60 a bola era bem
revestimento. Nas camadas internas se emprega dez camadas de poliestireno e na cdmara que achou? Film:no Tniciods

s

emprega o poliestireno, as cdmaras
presentes no interior da bola, sdo de latex.

& usada a borracha butilica. A tecnologia deste
século permite que os gomos da bola sejam
unidos por ligacao térmica em vez de costuras.

século XXI deu uma
evolugao muito boa.

https://mundoeducacao.uol.com.br.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

Na Histéria em Quadrinhos “Troféu bola de ouro” (Figura 14) o estudante
explica que a “Bola de Ouro € um prémio criado pela revista France Football.
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Figura 14 - HQ “Troféu Bola de Ouro”

Ola

Estou Minha vid
Lionel Messi! Estou Ainha vida
Tudo bem com )( bem, Cristiano bem! E como_ vai bem. Esta
VOcE? Ronaldo. E vai a sua vida? ansioso pra Bola de

vocé? Ouro hoje?

Troféu Bola de Ouro

\

Simmm,
estou muito
nervoso! E vocé, que ja
conquistou 7 bolas
de ouro?

Nao sei quem vai
ganhar! Sdo muitos
jogadores bons! J&
vai comegar a
premiacao Bola de
Ouro! Vamos?

Bola de Ouro & um prémio
criado pela revista France
Football. A honraria ja foi

conhecida mundialmente como
Futebolista do Ano na Europa.

Estou muito nervoso
também, pois vocé
joga muito bem. Quem
vocé acha que vai
ganhar o troféu?

Verdade!
Vamos
sim!

|| Daniel & o cerimonialista do Bola de Ouro.

O prémio & um dos trés mais Até 1995, o prémio era restrito aos

reconhecidos do mundo, junto com a
eleicao de Melhor Jogador do Ano
da revista World Soccer e o prémio
de Melhor Jogador do Mundo

pela FIFA.

europeus, depois considerou
jogadores que atuavam na Europa.
A partir da edi¢ao de 2007, passou a
abranger jogadores de qualquer
lugar do mundo.

O ganhador
do troféu do ano de
2022 é.... Cristiano
Ronaldo!!

Sim mae! Eu

Pessoal,
muito obrigado
por terem me

Acoooooorda
Victor! Ja esta na
hora de vocé ir para

Mae ja
estou acordado!

sonhei que o
Cristiano Ronaldo

escolhido!

Sé falta me arrumar
pra a aula.

aescola!

1]
L]
vl

havia ganhado a

premiacao Bola
de Ouro de 2022!

Tchau!
Ja estouindo
pra escola!

Que bom
meu filho, que vocé
dormiu bem! Tenha
uma boa aula.

Tomara
que meu

sonho se
realize!

Victor

vocé viu quem
venceu o troféu
Bola de Ouro?

Karim Benzema
venceu a Bola de
Ouro. Eu reconheco
que ele fez uma
excelente temporada
no Real Madrid em
2021/22.
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Cada jornalista monta um
ranking de primeiro a quinto
lugar, em que o primeiro recebe
seis pontos, o segundo quatro, o
terceiro trés, o quarto dois e o
quinto, um ponto.

Eles escolhem os cinco atletas
que se destacaram no ano.

Uma lista prévia de 30 nomes
& elaborada pela redacdo.

_Vocé A revista France
verificou como Football convoca
é feita a escolha cerca de 180
deste troféu? jornalistas de todo

o mundo, sendo
um por pais.

L

f =
https://www.uol.com.br.

Quem terminar com a
maior soma recebe o
troféu da edigao, Em
caso de empate, leva
o prémio o jogador
que aparecer mais
vezes em primeiro

Eu achei bem legal fazer
este trabalho, porque é
sobre algo que eu gosto
e pratico. Além disso,
percebi que a
matematica estd em
tudo, inclusive no
futebol.

0O que
vocé achou
desta
pesquisa?

A matemética
estd em
tudo!

Que
interessante!

Por: Victor Cristévdo e Simone José.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

A honraria ja foi conhecida mundialmente como “Futebolista do Ano na
Europa”. Destaca também que “é um dos trés mais reconhecidos do mundo,
junto com a eleicdo de Melhor Jogador do Ano da revista World Soccer e o
prémio de Melhor Jogador do Mundo pela FIFA” e menciona a escolha do
jogador é feita por jornalistas de todo mundo, sendo um por pais. “Eles escolhem
0s cinco atletas que se destacaram no ano. Uma lista prévia de 30 nomes €&
elaborada pela redagéo”, ou seja, para obter os valores da medida de tendéncia
central de um conjunto de dados foi realizada uma pesquisa estatistica entre 0os
jornalistas.

Como vimos, na HQ “Os pés do Neymar”, na HQ “Transformacdes da bola
de futebol”, bem como, na HQ “Troféu bola de ouro” os estudantes retratam a
paixao que tém pelo futebol.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagédo Basica orientam
que devemos considerar “0 que os estudantes ja sabem, o que eles gostariam
de aprender e o que se considera que precisam aprender”. Sendo assim, &
importante pensarmos em métodos de ensino distintos dos que se encontram
nas salas de aula tradicionais e para além dela. Métodos que possibilitem
oferecer ao estudante a oportunidade de uma atuacdo ativa, interessada e

comprometida no processo de aprender, que incluam ndo s6 conhecimentos,
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mas, sua contextualizacdo, experimentacdo, vivéncias e convivéncias em
tempos e espacos escolares e extraescolares (BRASIL, 2013, p. 183).

A Histéria em Quadrinhos “O pao mais consumido do Brasil” oportunizou
muitas vivéncias escolares e extraescolares. Para escrever esta HQ a estudante
realizou uma entrevista com um padeiro que trabalha na padaria de um mercado
préximo a escola. As informacdes sobre a quantidade de ingredientes e o0 modo
de preparo observou em sites de busca na internet. Além disso, também verificou
0 preco do quilo do pao tipo francés em alguns supermercados (Figura 15).

Durante uma aula de matematica a estudante confeccionou a receita de
pao apresentada em sua historia e os estudantes da sua turma provaram e
aprovaram o pao. Na ocasiao foi discutido sobre medida de massa, haja vista os
ingredientes da receita estarem em gramas, 500 g de trigo, 10 g de fermento, 20
g de acucar e 10 g de sal. Vale lembrar que o quilograma é a unidade da medida
de massa do Sistema Internacional de unidades (SI) e o grama € um submdultiplo.

Outro ponto a ser considerado nas histérias em quadrinhos produzidas
pelos estudantes é o uso recorrente de “h.” ou “hr” para representar a grandeza
“hora”. O mesmo vale para a representagao da palavra “metro”, devemos usar
apenas a letra “m”. Sendo assim, nas aulas de matematica sempre orientamos
que as unidades do Sistema Internacional de unidades (Sl) podem ser
representadas por meio de simbolo, pois ele € um sinal convencional utilizado
para universalizar a escrita, porém, ndo deve ser seguido de "ponto final", nem
se admite plural.

No ensino da matematica o algoritmo € um objeto de estudo, “s&o usados
em varias situagbes para nos ajudar a entender melhor o mundo” (SUMPTER,
2019, p. 13). Um algoritmo é um conjunto ndo ambiguo e ordenado de passos
executaveis que definem um processo finito (TURING, 1936), portanto é a
descricdo das acbes que devem ser realizadas para uma determinada tarefa,
como se fosse uma receita com o modo de preparo.

Desde os primeiros anos da educacao basica os estudantes participam
de situagdes que oportunizam a aprendizagem de textos em diferentes géneros
textuais, dentre estes estdo as receitas. Na HQ “Bolo de chocolate”, a

personagem descreve uma receita para fazer um bolo (Figura 16).
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Figura 15 — HQ “O pao mais consumido no Brasil!”

Gostaria
de saber mais
sobre o pao
francés.

Ola, Jéssica, Ola Mayara, eu
hoje eu vim aqui trabalho aqui
para saber mais nesta

sobre pao. panificadora e
espero te ajudar
na sua pesquisa
escolar.

Entdo
vamos entrar,
que eu te explico
melhor.

O p&o mais consumido
no Brasil!

Vamos esperar
minha colega,
pois ela esta
fazendo o
trabalho junto
comigo.

Tudo bem?

Qual a
origem do
famoso pao
francés?

Claro,
podemos
esperar
sim!
Vamos
sentar ali?

0O que
vocés gostariam Queremos
desaber sobreo saber como se faz o
pao? péo francés? Quando e
onde foi inventado?

O pao francés surgiu no
inicio do século 20,
provavelmente perto da 1°
Guerra Mundial, por
encomenda de brasileiros
endinheirados, que
voltaram de viagem a
paises da Europa.

0i, amiga
cheguei!!!
Podemos
comegar a
entrevista!

Que
histéria
interessante!

Até o fim do século 19, o pao
mais comum no Brasil tinha miolo
e casca escuros. Na época, era
bastante popular em Paris um
pao curto com miolo branco e
casca dourada. Os viajantes que
voltavam de |a descreviam o
produto a seus cozinheiros, que
tentavam reproduzir a receita.

Ea A receita do pao é1/2
receita? kg de farinha de
trigo, 10 g de
fermento para pao,
10 g de sal, 20 g de
aglcar e 1colher de
margarina.

Se for necessario, coloque mais
agua e mais farinha. A massa nao
devera grudar nas maos. Deve
ficar com aspecto leve e
esponjoso. Deixe descansar uns 20
minutos.

Por quanto
um pao francés é
vendido? Seu eu comprar
1kg, vem quantos paes?

O péo francés é
vendido por quilo e
um quilo custa R$
14,79. A quantidade
de péo por quilo
varia um pouco, em
média tem 16 paes.

A seguir, amasse novamente e prepare o pao,
dando-lhe o formato desejado e coloque no
tabuleiro untado. Se estiver pegajosa,
espalhe mais farinha por cima. Deixe que ela
descanse mais uma hora. Aqueca o forno e
pincele o pdo com dgua antes de coloca-lo no
forno. Assar por 40 minutos mais ou menos.

Nossa!
Quanta
informagao! Vocé

anotar pra nao
anotou tudo?

esquecer!

pode nos
ensinar o modo
de preparo?

Primeiro dilua o
fermento em um
copo de dgua morna
com o agucar. Depois
misture ou outros
ingredientes e
amassa bem.

receita da pra
fazer quantos
paes?

média da pra
fazer 12 paes.

professora,
Ja fizemos
a pesquisa !

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

Verdade!
Professora
anotamos
tudo
certinho!

Beleza
meninas,
tenho
certeza que
estd muito
bom!
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Figura 16 - HQ “Bolo de chocolate”

Mae,
bora fazer
aquele bolo de
chocolate que eu

Vocé
lembra da
receita? kkk

Claro
filha, vamos
comegar?

Sim
filha! Mas
vocé tem que
me ajudar!

BOLO DE CHOCOLATE

&
Esta é a Kailany.

Coloque a farinha Depois em um liquidificador

’ b2 1 ;
Pals :\;ﬂ:;zz:;:s de trigo, o agcar, Sc(:lzs goloquef 4 ovos, 1AX|cara de
e > trigo, aclcar, o chocolate e o s di 6leo, 1xicara de leite
comecamos: : X fermento em uma ingredientes fervente, 2 colheres de

chocolate em pé6, secos, né?
fermento em pé6, 4
ovos, 6leo, leite e

maisena.

tigela e misture maisena e bata tudo.

até ficar
homogéneo.

Filha, os
ingredientes sao:
leite condensado,
creme de leite,

chocolate em pé
e margarina, ok?

Deixa uns
40 minutos!
Enquanto assa, vamos

fazer a cobertura
do bolo?

Agora vamos
juntar com a
parte da tigela e
misturar tudo.
Depois é s6
colocar para
assar a 180°C.

Certo
mae, mas quais
sd0 os
ingredientes?

Ok
mae. E como
faz a cobertura?

tempo coloco
para assar?

Meu
bolo ficou
muuuuuuito bom! Ta
de lamber os

dedos!

Primeiro, em uma panela com o fogo
desligado, coloque uma colher e meia
de margarina, duas colheres de
chocolate em pé, leite condensado e
creme de leite, depois de mexer
muito bem, aproximadamente por
uns 30 minutos, desligue o fogo.

E quando
o bolo estiver
assado, € s6 jogar em
cima e estaréd
pronto, né?

Melhor
deixar esfriar
um pouco!

| Por: Kailany.

Fonte: Organiza

da pela propria autora, 2022.

Como vimos, esta HQ é outro exemplo que destaca vivéncias
extraescolares. A histéria retrata uma estudante que gosta muito de fazer bolo
de chocolate, deste modo, relata uma experiéncia com sua mae. Entendemos
que um bom aprendizado pressupfe partir de situagBes significativas,

vivenciadas pelos estudantes.
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Bruner (1969, p. 174) ao considerar as atividades diarias das escolas,
concentra-se “nos problemas de psicologia da matéria de ensino, de como
estimular o pensamento na escola, de como personalizar o conhecimento e de
como avaliar o que se faz”. Para ele, nada mais relevante no ensino que dar
oportunidade de aprender “as formas de conexao, as atitudes, as esperancas,
as gragas e as frustagcbes que a acompanham” (p. 175). Assim como Bruner
(1969) reconhecemos a influéncia de fatores culturais, motivacionais e pessoais
no desejo de aprender e “de resolver os problemas, desde que os reconhecem
com tais” (p. 177).

Em relacdo ao ensino da matematica, também é importante que 0s
estudantes relacionem os objetos do conhecimento, historicamente construidos,

com seu dia a dia, desta forma personalizamos o conhecimento.

Um corpo de conhecimentos, entesourado numa universidade e
corporificado numa série de competentes volumes é o resultado
de intensa atividade intelectual anterior. Instruir alguém nessa
matéria ndo é leva-lo a armazenar os resultados na mente, e sim
a participar do processo que torna possivel a obtencdo do
conhecimento: ensinamos nao para produzir mindsculas
bibliotecas vivas, mas para fazer o estudante pensar,
matematicamente, para si mesmo, considerar 0s assuntos como
faria um historiador, tomar parte do processo de aquisicdo do
conhecimento. Saber é um processo, ndo um produto
(BRUNER, 1969, p. 89).

Nesta HQ além de apresentar a quantidade de ingredientes do bolo, a
guantidade de tempo em minutos e temperatura do forno em Graus Célsius
(numeros pertencentes ao conjunto de Numeros Naturais), a estudante também
relacionou objetos do conhecimento estudados na disciplina de Ciéncias:
temperatura, mistura homogénea e leite condensado com seu cotidiano.

Outra Historia em Quadrinhos em que a estudante trouxe elementos do
seu dia foi a HQ “Arroz branco ou integral?” (Figura 17) Antes de produzir a HQ
a estudante descreveu em seu caderno como faz a receita do arroz em sua casa.

Posteriormente em seus quadros a estudante relatou sua contribuicdo
com os afazeres de casa. Além disso, realizou uma entrevista com a merendeira
e verificou a quantidade de arroz utilizada diariamente na cozinha da escola onde

estuda, bem como o modo de preparo.
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Figura 17 - HQ “Arroz branco ou integral?

Maiza foi ao supermercado comprar um pacote de

I arroz, chegando |a viu que o preco do arroz estava Mas ainda esté muito caro,
muito caro, R$ 25,00, entéo pediu para o dono baixar o pois comemos todos os dias
preco do arroz e ele deu um desconto de R$2,00. arroz com feijao. Gostamos

muito de arroz e fazemos até
l
I Arroz Branco ou Integral?

sobremesa com ele: arroz
doce e fica muito gostoso!

Eu sempre ajudo minha mae a fazer
arroz. E bem facil! Eu lavo 5 xicaras
de arroz, depois descasco e amasso
o0 alho. Coloco éleo na panela e
refogo o alho, e em seguida, coloco
o arroz, acrescento 6 copos de dgua
d fervendo e um pouquinho de sal.

Otévio
quantos quilos de
arroz a dona Sénia faz
por dia, aqui na
escola?

Maiza,
vocé pode me
ajudar fazendo
arroz?

Nao
sei! Vamos la na
cozinha perguntar
para ela?

Margarida é mae da Maiza. Maiza e Otavio estudam no 9° ano.

Eu cozinho um
pacote de 5 quilos
de arroz todos os
dias! Sdo muitos
estudantes, mais ou
menos 230, sé no
periodo da tarde!

No Brasil, o arroz & um dos
alimentos mais consumidos.
Também foi o principal
alimento de varias culturas

— antigas. Na literatura chinesa
| /"" ha referéncias de 5.000 anos.
|

Boa tarde dona
Sonia! Gostariamos
de saber, quantos
quilos de arroza
senhora cozinha,
por dia, aqui na
escola?

O arroz, assim
como outros
cereais, € uma
fonte de
carboidrato e sua
maior fungao é
fornecer energia
ao organismo!

que o arroz € uma
fonte de energia e
de facil digestao.

Isabele & amiga
pesquisa.

Dona Sénia é a merendeira da Escola.

Arroz integral tem

i)e:\rrrz:il;ranco mais fibras, minerais Professora, Em 100 g de arroz :gz:??:z::oegom

e eloleog ess'enclals, qual arroz & branco ha 30 g de ek b i

elierinigd ele estimula o melhor, o branco ou carboidratos e 1,2 Hrili e doed c?stou'

indices de bestine,aumenta & alifitegrae gde fibra. No 5 matematica, g ;
d sac¢ed§de ereduza arroz integral ha e

gordura e absorcdo de 235gde porque aprendi

colesterol. gordura pelo corpo. carboidratos e 2,12 algumas coisas

sobre o arroz.

g de fibras.

Por: Maiza Pinheiro dos Santos, Roseli Antonioli e
Simone José.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

Outra Histéria em Quadrinhos que trata de receita é a HQ “Como se faz
queijo?” (Figura 18). Para a construgédo desta HQ houve a necessidade de os
estudantes pesquisarem sobre a origem deste alimento, bem como, o modo de
preparo. Durante uma aula de matematica foi iniciado o processo de coagulacdo
do leite e, com a ajuda de uma merendeira, finalizado o produto. O queijo
produzido pelos estudantes foi degustado pela turma, que aprovou o0 mesmo. A
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receita do queijo dizia para usar 10 litros de leite, no entanto, os estudantes
utilizaram apenas parte dela. Portanto, todos os ingredientes da receita foram
fracionados, desta forma, discutimos sobre regra de trés e grandezas

diretamente proporcionais.

Figura 18 - HQ “Como se faz queijo?”

A mais antiga evidéncia
foi encontrada no timulo

Qual

Seu Pedro,

L]

estou fazendo uma Seu José, foi o primeiro de Memphis. O queijo de
L] pesquisa e gostaria de passe o dia comigo queijo do 3200 anos foi feite a
saber como se faz na fazenda que eu mundo? partir de uma mistura de
” queijo? explicarei. leite de vaca e leite de
’ ® ovelha ou de cabra.
[ ] - ?
H
Como se faz queijo? } -
=

o
]

N

Ly ]

Estima-se que no

0O leite coalhado & o ancestral do queijo, que Um dos primeiros povos que criaram

Quantos

56 foi desenvolvido apés o conhecimento do gado e utilizaram leite foram os tipos de mundo h‘f’l pelo
coalho e da fermentacdo. Um dos primeiros egipcios. Os primeiros europeus que m menos mil e
" ; e b bt queljos duzentas variedades.

produziam queijo foram os gregos,
que utilizavam as cabras e as ovelhas.

povos que criaram gado e utilizaram leite
foram os egipcios. Os primeiros europeus que
produziam queijo foram os gregos, que
utilizavam as cabras e as ovelhas.

existem? Acredito que &

possivel passar uma
vida apreciando

queijo e ainda assim,
nao provar todos.

Olha como o soro j& esté se
separando da massa!l Vamos agitar
um pouco para que a massa
desgrude ainda mais e deixaremos
descansar por mais uns 30 minutos.

Agora vamos aguardar
cerca de 1 hora, para que se
forme uma coalhada lisa,
firme e compacta,

| semelhante a gelatina.

Para fazer um queijo eu
coloco em 10 litros de leite
merno, aproximadamente
9 ml de coalho liquide.

Coalho & uma enzima quimosina utilizada na fabricacao
de queijos.

Uma hora depois...

Eu achei bem interessante
estudar sobre o queijo, porque
ndo & um assunto que se ouve
todo dia, principalmente numa
aula de matematica.

Agora vamos la na
cozinha da escola.
Precisamos
agradecer a dona
Angela por ter nos
ajudado nesta
tarefa.

José o queijo ficou
muito bom! Pena que
fizemos somente a
metade da receita
que o senhor Pedro
te ensinou!

Professora
vocé gostou
do queijo?

Durante a aula de matematica. |-

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.

Ainda nesta HQ, para medir a quantidade de coalho, os estudantes

utilizaram o mililitro, um dos submultiplos das medidas de capacidades. As
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medidas de capacidades representam as unidades usadas para definir o volume
no interior de um recipiente. A principal unidade de medida da capacidade é o
litro, representada pela letra “L” maiuscula. O litro € uma unidade fora do Sistema
Internacional de unidades (Sl), porém, em uso juntamente com este sistema,
pois um litro equivale a 1 dm® (1 L = 1 dm?3). Deste modo, num recipiente cujas
arestas tém 1 dm, ou seja, 10 cm, cabe 1 litro.

Na producdo das histérias em quadrinhos o0s estudantes também
utilizaram outras unidades unidade fora do Sistema Internacional, mas que sao
aceitas pelo SlI, como a tonelada (1t = 102 kg) e hectare (1 ha = 10* m?).

Na HQ “Como sao feitos os refrigerantes?” a autora pesquisou sobre
como esta bebida é preparada, também observou quais ingredientes contém um
refrigerante, como podemos verificar na fala da personagem: “Maria, vocé viu
quanto de acucar tem um copo de 200 mL de refri de cola?”.

Durante uma aula de matematica os estudantes além de degustarem,
também analisaram o rétulo de uma embalagem de 3 litros. Mas antes
verificaram a quantidade que cada estudante poderia beber. Como na sala havia
17 estudantes naquele dia, fizeram 3000/17, ou seja, aproximadamente 176 mL
de refrigerante para cada um, quase a medida de um copo descartavel de 180
mL.

Na apreciacdo do rétulo perceberam que um copo de 200 mL tem 15
gramas de acucar. Uma das personagens afirmou que “em 3 litros desse refri
teremos 225 gramas de aguicar! E muuuuuuito agtcar, né?”.

A leitura de roétulos oportuniza o estabelecimento de relacdes de
proporcdo entre os componentes listados na embalagem. No rétulo do
refrigerante consta que 200 mL contém 60 Kcal, ou seja, 3% do valor energético
gue uma pessoa necessita por dia para viver. A caloria € uma unidade de medida
de energia, cujo simbolo mais comum € cal. Por sua vez, quilocaloria é uma
unidade multipla da caloria, sendo 1 kcal = 1.000 cal.

Além disso, no rétulo informava que a porcdo continha 15 g de
carboidratos, 15 g de agucares e 10 mg de sodio (Figura 19).

Na Histéria em Quadrinhos “Como é feito nosso dinheiro?” os autores
apresentam de forma resumida o processo de fabricacdo do Real (Figura 20).
Nela o personagem destaca que as notas do real ttm comprimentos diferente

uma da outra. Quanto maior o seu valor, maior o seu tamanho: “As notas de 2
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reais tém dimensodes: 121 x 65 mm. As de 5 tem: 128 x 65 mm. As de 10 tem:
135 x 65 mm. As de 20 tem: 142 x 65 mm. As de 50 tem: 149 x 70 mm. As de
100 tem: 156 x 70 mm”. O estudante relatou que além de pesquisar na internet,

também assistiu muitos videos sobre o assunto.

Figura 19 - HQ “Como séo feitos os refrigerantes?”

Emilly
vocé sabe como

Nao

) Primeiro
sei. Vamos no

= it vamos
sao feitos o8 laboratério da verificar na
refrigerantes 3 base £
escola para Isso
de cola? ! internet.
: pesquisar? mesma!

+

+

Aqui ta dizendo que &
feita a partir da
castanha de uma planta
nativa da Africa
tropical. Conhecida
como noz-de-cola,
orobé e café-do-sudao.

As &rvores coleiras produzem uma noz
de 2 a5 cm, com cor avermelhada
tipica desses refrigerantes. Gracas &
concentracao de cafeina, a cola é
usada pelos africanos comeo
estimulante e digestivo.

Nossa
que legal, ndo
sabia disso! Que
mais diz af?

mastigada, real¢a o
sabor doce de alimentos
consumidos em
seguida,

https://super.abril.com.br.

O sabor criginal contém agua Hoje os refris s& Maria,
gaseificada, aclcar, extrato de tém noz-de-cola Sario? vocé viu quanto de
noz de cola, cafeina, corante no nome, porque : aglcar tem um copo
caramelo IV, acidulante &cido ela foi substituida de 200 mL de refri
fosférico e aroma natural. na férmula por de cola?
ingredientes
sintéticos.

Sim!!!! Verifiquei no
rétulo de uma
embalagem de 3
litros e l4 ta dizendo
que um copo de 200 ||
mL tem 15 gramas

de agcar.

Tive .
uma ideial Que Entéo,
tal fazermos um vamos
refrigerante pesqu:sar‘:cm
caseiro? se fazl

Entdo, em 3 litros E agora?
desse refri O que
teremos 225 faremos?
gramas de aciicar!

muuuuuuito
aclcar, né?

Precisamos
diminuir o
consumo, ja que nao
conseguimos ficar
sem elelll

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.



Figura 20 - HQ “Como é feito nosso dinheiro?”

Como é feito o dinheiro?

Eu verifiquei que o dinheiro
que circula na economia
brasileira, também &
chamado de “papel-moeda”.
Ele & fabricado na Casa da
Moeda do Brasil!

0l4, eu sou o Caio! Estou
fazendo uma pesquisa sobre
como o dinheiro é feito. Ja
aprendi um tanto de coisas.

Estou pesquisando no Google,
também ja assisti muitos videos no
You tube sobre o assunto. Meus pais
estdo me ajudando a organizar os
dados, sdo muitas informagdes.
Estou anotando tudo!

A Casa da Moeda é uma empresa
publica vinculada ao Ministério da
Fazenda. Foi fundada em 1694.
Atualmente tem a capacidade de
produzir aproximadamente 3
bilhdes de cédulas e 4 bilhdes de
moedas ao ano.

Ainda na primeira etapa é feita
a filigrana. E uma figura que o
governo escolhe, também
conhecida como marca d’agua.
A efigie da Repablica foi a
imagem escolhida para o real.

Depois é feita a
calcografia, impressao em
relevo. Ha também outra
impressao pra aplicar o
nimero que muda de cor.

As cédulas de R$10,00,
R$20,00, R$50,00,
R$100,00 e R$200,00
contém um fio de seguranca
no interior do papel, inserido
no momento da impressao.

Fonte: https://www.casadamoeda.gov.br/
- =

' . Na primeira camada da

impressao, uma tinta invisivel
é aplicada. Ela s6 pode ser
percebida ao colocar uma luz

‘ azul contra a nota.

segunda impres:
os demais itens

dias em process

Logo depois, & realizada uma

Feito isso, as notas passam dois

sdo pra colocar
de identificacdo.

o de secagem.

O processo de impressao,
acabamento e envio para
os cofres leva em média 13
dias para ser concluido.

Atualmente a cédula de maior

valor & a de 200 Reais. Ela tem
as seguintes dimensdes: 142 x 65
mm. Mesmo sendo o maior valor
ndo tem o maior tamanho.

As notas de 2 reais tém dimensdes:
121x 65 mm. As de 5 tem: 128 x 65
mm. As de 10 tem: 135 x 65 mm. As
de 20 tem: 142 x 65 mm. As de 50
tem: 149 x 70 mm. As de 100 tem:
156 x 70 mm.

As notas do real tém
comprimento diferente uma
da outra. Quanto maior o seu
valor, maior o seu tamanho?
Tenho que verificar!

Achei bem legal fazer esta
pesquisa! Agora que ja sei como
descobrir mais informagdes
sobre a histéria do dinheiro e
também sobre outros assuntos,

vai ser facil fazer este trabalho.

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Na HQ “Como se faz perfume?” o estudante buscou a etimologia a palavra
perfume, como podemos observar na fala do personagem: “Ah! Vem dai a
origem da palavra perfume: per, significa "através" e fummum, fumaga”. Além
disso, faz referéncia ao seu local de fala: “E ai? Como vai? Sabia que eu comprei
um perfume la na feira de Alta Floresta e ele tem efeito magico?”.

O estudante também registra a importancia do conhecimento construido
ao longo dos séculos na fala do personagem: “Os perfumes surgiram em 3 mil
anos antes de Cristo. Naquela época, os egipcios usavam fumacas aromaticas
durante as oragdes”.

Além do mais, quando o personagem afirma: “Foi basicamente: Perfume
15%, Locdo perfumada 8%, Agua de toalete 4%, Agua de colénia 3%,
Deocoldnia 1% e alcool 69%”, podemos perceber que entendeu que a soma das
partes corresponde a 100% do produto, pois, 1 + 3+ 4 + 8 + 15 +69 = 100 (Figura
21).

Outra Histéria em Quadrinhos que menciona como se faz perfume é a
Historia em Quadrinhos “Que cheirinho bom!”. Nela a estudante destaca pelo
menos trés objetos do conhecimento: medida de capacidade, porcentagem e
densidade (Figura 22).

E esperado que os estudantes do ensino fundamental estabelecam e
utilizem relacdes entre grandezas geométricas e ndo geométricas, como
densidade, velocidade, energia, poténcia, entre outras. A densidade (d) é uma
propriedade fisica que relaciona a massa (m) de uma substancia ao volume (v)
gue ela ocupa (d=m/v) ou seja, quantos quilograma por metros cubicos.

Quando a personagem afirma: “Nas aulas de matematica aprendi que o
volume de cada gota depende da densidade do 6leo e do gotejador utilizado,
entdo pode haver variagdes entre a quantidade de gotas por mL”, esta narrando
parte de uma atividade realizada na sala de aula. Ou ainda, quando menciona:
“Sim! Vamos misturar 30 ml de alcool de cerais, 10 gotas de 6leo essencial de
lavanda, 2 de dleo essencial de laranja e 2 de 6leo essencial de copaiba” esta
se referindo aos 0leos essenciais que escolheu pra fazer seu proprio perfume.

Vale destacar que a pesquisadora/professora oportunizou aos estudantes
visualizarem diferentes 6leos essenciais e destacarem fragrancias que mais
agradaram ao sentido olfativo de cada um. Além disso, tiveram a oportunidade

de perceber que um 6leo essencial pode ser menos denso que o outro.
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Figura 21 — HQ “Como se faz perfume?”

E ai? Como vai?
Sabia que eu
comprei um

Sua
fragrancia tem a
capacidade de

Eai
Matheus, estou

Como

bem. Me conta, qual o sera que é feito
?:i:gug;eAllét:a efeito des;s;1 acalmar as um perfume? Vamos
Floresta e ele perfume? pessoas. pesquisar?
tem efeito

magico?

COMO SE FAZ PERFUME?

N

Bem aqui neste site diz que
os perfumes sao feitos
basicamente de solventes,
fragrancias e fixadores.

Ja esta ficando
tarde, acho que ja
vou. Tchau, até

amanha, e ndo vai
esquecer da feira
de ciéncias!

As esséncias podem ser artificiais ou
naturais, as mais usadas sao as
artificiais, pois sdo mais faceis de fazer e
nao prejudicam a natureza, geralmente
para fazer um perfume sdo misturados
no minimo 5 esséncias.

Tchau!
Vou continuar
pesquisando!

Ah! Vem dai a origem da
palavra perfume: per,
significa “através” e
fummum, fumaca.

Os perfumes surgiram em
3 mil anos antes de Cristo.
Naquela época, os egipcios
usavam fumacas
aromaticas durante as
oragdes.

No final da feira de ciéncias...

Eo
vencedor da feira
de ciéncias é o Mikael,
com seu perfume
caseiro!

Bateu o

sino, depois eu te
conto de que se trata
este cheiro!

dia, vocé
também estd
sentindo este
cheiro?

Ok,
vamos? Se ndo
nés perderemos a
feira de ciéncias.

Foi basicamente:
Perfume 15%, Logdo
perfumada 8%, Agua
de toalete 4%, Agua
de coldnia 3%,
Deocolénia 1% e
élcool 69%.

Acho
que ja vou
embora. Parabéns

pelo trabalho!
Tchau.

Como
vocé fez esse
perfume?

o seu perfume
caseiro ficou
muito bom!!!

Obrigado!

— ' | f Por: Mikael. [~

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Figura 22 - HQ “Que cheirinho bom!”

Como serd que os Que aroma agradavel
perfumes sao criados? tem essas flores!
Acho que vou perguntar Queria um perfume

a uma amiga da minha com este cheiro! Serd
mae que trabalha em que é possivel?

uma fabrica de perfume!

Que cheirinho bom!

Um dos mais caro
Qii Jéssica, hoje Vamos Vocé do mundo vem em
estou aqui para arc! & i é
te fazerqurnl;s Pude‘:;;:;untar 20 meu sfa be qual €0 irrricceﬂglcaz}zls'ti
perguntas de tudo sobre esse Iabc"a?.ﬁ”c‘ e te per;:n :::;';?c are de Clive Christian.
como séo feitos assunto. explico mefhor: A venda por US$
os perfumes! 215 mil.

A melhor forma
vamos comegar. de fazera Devido
car.. diluicdo de Sleos a densidade
Quanto de esséncia ode A a
vai no perfume? essenciais & 0 Oleo, né?
utilizar o peso, e
néo gotas ou
volume.

quantidade que vai
no seu perfume?

Nas aulas de

Qual Ea matemética aprendi
porcentagem que o volume de cada

de dlcool? gota depende da
densidade do élec e do
gotejador utilizado,
entdo pode haver
variacdes entre a
quantidade de gotas
por mL.

Por isso, quando
aprodugdo é em
maior escala, eu
uso uma balanga
de precisdo com
casas decimais.

a quantidade
de éleos
essenciais?

Hé éleos essenciais caros. Por exemplo, o 6leo essencial
de rosa damascena, 5 mL custam R$ 1.000,00.

Nossa Jés.s'?' De nada Késsia! Nf(gul_a de hoje Sim! Vamos misturar ! Eu achei muito
voce me ajudol || ma hora aRessia 30 ml de élcool de voce ad"uu‘de_ interessante, pois
muita a tirar marcamos para mostrard como || o aic 10 gotas de fazer seu préprio | temos que testar a
essa divida de fazer um perfume € possivel fazer leo essencial de perfume? quantidade de
como & feito o do seu go?sto vocé um perfume na || |uanda 7 de sleo esséncia para nio
perfume, escolhersa sala de aula. essencial de laranja e ficar muito forte, o
obrigada. esséncia. 2 de 6leo essencial perfume ficou bem
Combinado? de copaiba, suave e eu gostei.

Durante a aula de matemética. Por: Késsia Alves e Simone José.

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Os oOleos essenciais sdo encontrados em diversas partes das plantas,
desde as cascas, flores, folhas, raizes até as sementes. Sdo utilizados nas
industrias: alimenticia, cosmético e perfumaria e higiene e limpeza. Empregados
principalmente como aromas (contexto alimentar) e fragrancias (SARTOR,
2009).

Quando a personagem afirma: “Eu achei muito interessante, pois temos
gue testar a quantidade de esséncia para nao ficar muito forte, o perfume ficou
bem suave e eu gostei”, percebemos que ouve a necessidade a estudante
avaliar a atividade realizada na sala de aula e se posicionar frente uma situacao.

A autora também cita que 5 mL de dleo essencial de rosa custam,
aproximadamente, R$ 1000,00. O custo é alto devido ser necessario uma grande
quantidade de matéria prima para fazer uma pequena quantidade do produto,
como exemplo, para obter 1 quilograma de esséncia sdo necesséarias 4 a 5
toneladas de rosas.

O termo tonelada também se fez presente na Histéria em Quadrinhos
“Tipos de nuvens” (Figura 23) e na HQ “Amo macarrao!!!” (Figura 24). Uma
tonelada € uma medida de massa que nao pertence ao Sistema Internacional de
unidades (Sl), mas esta relacionado a ele, pois equivale a 1000 kg.

Na Histéria em Quadrinhos “Amo macarrao!!!” quando a personagem diz
“‘que em 2021, o Brasil produziu 1.347.000 toneladas de massas alimenticias!”
isto significa que foram produzidas 1347 toneladas de massas alimenticias.

Além disso, podemos verificar que elementos da geometria se fazem
presentes na histéria. Quando a personagem Aline afirma: “O farfalle parece uma
gravata, € so cortar um retangulo e apertar no meio. O fusilli parece um parafuso,
€ s6 cortar uma tira e enrolar. O fettuccine € uma tira fina e comprida”,
percebemos que o tamanho e a forma da massa definem o0 nome do macarrao.

A unidade tematica Geometria também se fez presente na Histéria em
Quadrinhos “As estrelas” (Figura 25), quando a personagem informa que “O Sol
€ uma estrela pequena, ele tem um didametro de 1 milhdo e meio de quildmetros”
e quando comenta que as estrelas “Séo esferas gigantes compostas de gases
que produzem reacgdes nucleares”. A esfera e o diametro sdo objetos de
conhecimento da geometria. Vale destacar que estudar formas e relagdes entre
os elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geomeétrico dos estudantes (BRASIL, 2018, p. 271).



Figura 23 - HQ “Tipos de nuvens”

TIPOS DE NUVENS

Muito interessante
sua pesquisa.
Quais s&o os tipos
de nuvens que
vocé ja conhece?

Existem
3 tipos de
nuvens!!!

Stratus sdo nuvens
continuas que cobrem o
céu. Se formam por
ventos leves que
levantam o ar Gmido
acima de uma superficie
fria ou do mar. E fina e
idéntica a neblina.

se um dia vocé
caminhou na neblina,
estava caminhando
nas nuvens!

A nuvem éum
conjunto visivel de
particulas
mindsculas de agua
liquidas ou de gelo,
ou de ambas ao
mesmo tempo, em
suspensao na
atmosfera.

as nuvens sao
feitas de qué?

Ola
Wilson! Tudo
bem com

Sim!
E com vocé
Angelo?

Angelo e Wilson sao colegas de escola.

Cirrus, Stratus e

Cumulus. Cada uma

delas pode ser tal
classificada Entendi!
conforme sua

aparéncia ou

formato e a altitude

em que elas se

formam ou estao

posicionadas.

https://fisica.ufpr.br ~

As Cirrus se formam muito
altas na atmosfera. Elas sao
difusas, pois sdo compostas
quase que inteiramente de
cristais de gelo que caem na

atmosfera.

Que
legal! Por que As

as nuvens se nuvens se

o;

o vento as carrega.

Eu Eu também estou
estou bem, bem! Qu‘e bgm
gracas a que vocé veio
Deus. passar o dia
comigo aqui no
sitio. Assim
podemos observar
melhor as nuvens!

Ta vendo aquelas nuvens? Elas
sdo Cumulus. Sdo nuvens baixas
e densas com contornos bem
definidos. Sua forma se
assemelha a de uma couve-flor,
sdo geralmente brancas com
base mais escura, em tons
acinzentados.

porque

Com base na altitude, as nuvens mais
comum podem ser agrupadas em altas,
médias, baixas. As nuvens altas tem
bases acima de 6000 metros. As nuvens
médias entre 2000 a 6000 metros. E as
nuvens baixas, até 2000 metros.

Vocé
sabe quanto
pesa uma
nuvem?

Uma nuvem
cumulus, por
exemplo, tem uma
massa média de 500
toneladas.
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Algumas nuvens mais carregadas chegam a
pesar tanto, que a melhor maneira para
termos nogao de seu peso, é compara-las aos
elefantes. Alias, muitos deles. Considerando
que um elefante pesa cerca de 6 toneladas,
uma pequena nuvem equivale a 100
elefantes.

O volume de dgua armazenado nas nuvens
numa p de pode ser equival ao
peso de 200 mil elefantes. Toda essa agua
fica armazenada na forma de mindsculas
goticulas, mantidas em suspensao pela
ascensdo do ar quente.

http://www.apololl.com

Angelo, parabéns
pela sua pesquisal
Ah! Vocé me falou
que seu maior
Sim sonho & viajar de
professora! Pra avido! E isso
ficar mais perto mesmo?
das nuvens!

Por: Angelo e Simone José.

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.



Figura 24 - HQ “Amo Macarrao!!!”
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Fiz uma pesquisa na
internet e vi que ha muitos
tipos de macarrao: pene,
gravata, concha, fusilli,
farfalle, espaguete, cabelo
de anjo, fettuccine, etc.

Ola, eu
sou a Aline e estou
pesquisando sobre os
diferentes tipos de
macarrao.

Amo macarrao!!!

Minha mae sabe fazer

Existem varias histérias sobre a O macarrao & um produto nao I > )
origem do macarrdo. Mas a histéria fermentado, encontrado em diversos macarrao caseiro! Vou pedir
mais famosa conta que Marco Polo, formato e tamanhos, obtido através do pra ela me ajudar nesta

um navegador italiano, trouxe o empastamento do trigo com agua, pesquisal A?ora &hora de
produto da China e mudou os podendo ainda ser adicionado outros colocar a mao na massa!
habitos italianos. ingredientes, como por exemplo, ovos,

beterraba, cenoura, espinafre.

Aline continuou sua pesquisa no outro dia, na escola. No outro dia, na casa da Aline.

Mae, S Depois . O farfalle parece uma
) € s6 misturar d P! b 2 S6 +  pal + Faremos
como se faz le amassar bem, é . N gravata, & s6 cortar um "
= OVOS, Um potico, 5 asti isso? Nao retingulo e apertar no o fettuccine,
macanfo dedguae s6 esticar a massa e i~ ~ ang  ap s b
caseiro? t cortar no formato sabia que era tao meio. O fusilli parece o5 S T0als IAC
bl desejado. simples! um parafuso, é sé de fazer!
farlnh§ de trigo cortar uma tira e
até deixar a

enrolar. O fettuccine &
uma tira fina e
comprida. Qual
faremos?

massa bem dura.

\
‘nu-- / ’[‘“

L gl\lﬂ.

Eu pesquisei sobre o
processo de fabricacao

Eu gosto de Eu verifiquei que o espaguete é uma

molho que molho de tomate. do macarrao. Ele Aqui massa muito popular. E um tipo de
iremos usar no milho. érvitha, envolve 5 etapas: faremos . massa longa e arredondada, que pode
macarrao? temp:aro verdas mistura dos somente 3. Ele vai ser comblna!do de diversas maneiras. O
muuuuuito queijo || ingredientes, direto pra panela! espaguete 3 bolonhesa, & delicioso e
ralado. || amassamento, uma das receitas mais comuns.
‘ moldagem, secagem e

empacotamento.

I ||un/v¢‘mu||| “

Eu gostei muito de fazer esta
pesquisa. Pois aprendi sobre
os diferentes tipos de
macarrao e também como
preparar a massa.

Tudo
isso? Nao

Professora, vocé sabia que
em 2021, o Brasil produziu
1.347.000 toneladas de

massas alimenticias!

Nossa Aline, eu ndo havia
parado pra pensar sobre

quanta matematica ha no
macarrao!

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.




Figura 25 - HQ “As estrelas”
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AS ESTRELAS

Eusou
a Marcia! Vim
fazer uma pesquisa

Seja
bem-vinda,
Marcial

Mais tarde convidarei
uma colega para
continuar pesquisando

sobre as estrelas.

A\

junto comigo. Obrigada
pela atencao!

Sintam-se
avontade! Se

ajuda & s6 chamar!

precisarem da minha

Qi
Dafiny! Vamos

fazer uma pesquisa
sobre as estrelas?

que tema
legal! Vamos
sim!

tal amanha
irmos ao
observatério?

sim! Te encontro
1 as 8:00 horas
da manha!

Nossa,
que legal esse
telescépiol

muito
interessante
também!

Dafiny, j&

percebeu que Sim, &

quando estamos porque no campo a
no campe ou na visao & aberta, nao ha
cidade, ha prédios e casas como

na cidade.

diferencas entre
as estrelas?

Vamos
na festa essa
noite amiga? O céu
estara lindo!

No dia seguinte...

Vocé
esta linda! Olha
o céu como esta
lindo também!

também! Vameos

melhor?

lindo e a festa

para vermos

Existem 0O Sol & uma .
estrelas As estrelas estrela pequena, _ Eisso
vermelhas, emitem luzes de ele tem um equivale a cerca de
amarelas, brancas cores. difergntes em diametro de 1 Tmilhdo de planetas
& azuis, decorréncia da sua milho e meio de Terra. E muito
temperatura. quilbmetros. grande!!!

Nossa que
linde aqui!l Amanha
nosso trabalho acaba,
entdo, vamaos curtir
bastante!

V que acabou, mas

vou sentir sua falta, pois

\ vou embora dessa
cidade!

entrar

Sao esferas gigantes
compostas de gases
que produzem
reacoes nucleares,
mas, gracas a
gravidade, podem se
manter vivas por
trilhges de anos.

Estrelas sao
corpos celestes que
tém luz prépria.

| https://www.todamateria.com.br/estrelas/

Gostei muito de
fazer este
trabalho, porque
aprendi muitas
coisas sobre as
estrelas.

Verdade,

nosso trabalho

foi muito
legall

Por: Marcia Regina Serra Oliveira.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.
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A esfera é um solido geométrico classificado como um corpo redondo. E
obtida através da rotacdo de um semicirculo em torno de um eixo, no caso o
diametro. Vale destacar que na esfera, o diametro € um segmento de reta que
toca a circunferéncia (equador) em dois pontos e passa pelo seu centro. E
semicirculo corresponde a metade de um circulo, que por sua vez, se refere a
superficie plana limitada por uma circunferéncia.

Esta posto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que “Relacionar
figuras geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos retangulares) a
objetos familiares do mundo fisico” € uma habilidade a ser desenvolvida desde
os primeiros anos do ensino fundamental. Deste modo, a construgdo da HQ “As
estrelas” contribuiu para consolidar esta aprendizagem (BRASIL, 2018, p. 279).

A BNCC pontua que cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como
as escolas, “incorporar aos curriculos e as propostas pedagogicas a abordagem
de temas contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional
e global, preferencialmente de forma transversal e integradora” (BRASIL, 2018,
p. 19).

O reuso de recursos naturais € um tema contemporaneo. Na Historia em
Quadrinhos “A reciclagem do plastico” o estudante discute acerca de um grande
problema social, a reciclagem de plastico. Ela consiste na reciclagem de
artefatos fabricados a partir de resinas derivadas do petréleo.

Em sua pesquisa o estudante parte da seguinte situagao problema: “No
Brasil, quanto plastico é reciclado?”. Reduzir os residuos sélidos, € uma agao
que precisa ser intensificada, abracada por cada ser humano. O estudante
verificou que apensas “23,1% dos residuos plasticos pds-consumo no Brasil
foram reciclados em 2020”. Os autores desta HQ utilizam um recordatorio
(pequena caixa de texto retangulares) para dizer que “Plastico pds-consumo €
todo material descartado em domicilios ou estabelecimentos comerciais e
escritérios”, conforme podemos observar na Figura 26. Na HQ o personagem
também afirma que “A reciclagem consiste em trés processos: coleta e
separacdo dos residuos, revalorizacdo e transformagcdo. O material
transformado gera um novo produto”.

A Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, estabelece que os residuos
sélidos sdo os materiais descartados resultante de atividades humanas, cuja

destinacéao final exijam solugdes técnica. E os rejeitos séo residuos solidos que,



125

depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagéo por

processos tecnologicos, ndo apresentem outra possibilidade que nédo a

disposicéo final ambientalmente adequada.

Figura 26 - HQ “A reciclagem do plastico”

7 K

A reciclagem do plastico

aAJ

No
Brasil, quanto
plastico &
reciclado?

pesquisar sobre a

rf-/ Como serd

que & feitaa

reciclagem do plastico?
Vou verificar na

internet.

https://www.larplasticos.com.br

A reciclagem consiste em trés
processos: coleta e separacdo dos
residuos, revalorizacéo e
transformacao. O material
transformado gera um novo
produto,

Oi
Anal Hoje vou

Seja
bem vinde
Matheus! Estarei
aqui & sua
disposicdo.

reciclagem do
plastico?

& (Al

e il

Em 2020 foram consumidas 1,4
milhdo de toneladas de residuo
plastico na reciclagem,

representando um crescimento
de 5,8% em comparacdo a 2019,

Os descartaveis mais relevantes, que
justificam os 6,2% de participacao,
s80 as sacolas plasticas e utensilios
como, por exemplo, copos, talheres,
recipientes de alimentacdo, etc.

Os residuos consumidos
provenientes de embalagens e
descartaveis aumentaram
proporcionalmente a
participa¢do no total consumido.

vhttp://www.abiplast.org.br

Um estude encomendado pele
Plano de Incentivo a Cadeia do
Plastico apontou que 23,1% dos
residuos plasticos pés-consumo no
Brasil foram reciclades em 2020.

A maioria do plastico reciclade tem
origem ne pés-consumo doméstico
(52,5%). O restante se divide entre
pas-consumo ndo domeéstico (19,5%)
e residuo pés-industrial (28%).

Plastico pés-consumo é todo material descartado em
domicilios ou estabelecimentos comerciais e
escritérios.

em 2019 foi
24%. O que

este indice?

Matheus, vocé viu que
a reciclagem de
plastico pés-consumo

fazer para aumentar

Para contribuir
com a reciclagem
de residuos sélidos
estou separande os
plasticos e doando
aos coletores.

de apenas
podemos

Professora, acho importante
pesquisar sobre residuos sélidos. No
entanto, ainda é necessario que mais
pessoas se sensibilizem sobre a

importéncia da reciclagem do
plastico e de demais residuos.

‘l‘ Por: Matheus Duques Chaves e Simone José.

ml
1

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.

Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Solidos. Ela estabelece

que reciclagem é o “processo de transformagdo dos residuos sélidos que
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envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas,
com vistas a transformagédo em insumos ou novos produtos” (BRASIL, 2010).

Nas Historias em Quadrinhos “Tales de Mileto, 0 moco das piramides!”
(Figura 27), “A invasao!” (Figura 28) e “A lua” (Figura 29) os estudantes se
sentiram livres para apresentarem em suas narrativas, elementos de ficgao que
nao fazem parte do seu cotidiano: alienigenas, sapo que fala e pessoas morando
na lua fazem parte de seus contextos.

Num dos recordatoérios da HQ “Tales de Mileto, 0 mogo das piramides!”
esta posto a seguinte frase: “Ha muito tempo atras, o farad Queropao de Mileto
gueria saber a altura das piramides, entdo pensou em chamar Tales, o filésofo
matematico, para que encontrasse uma maneira de medi-las”. A professora de
matematica notou que o nome “Queropédo de Mileto” € um nome pouco usual e
indagou a autoras sobre a origem do mesmo. As autoras informaram que estava
préximo o horério do recreio da escola, justamente naquele dia seria servido pao
com requeijao caseiro, como estavam com fome, uma delas disse: quero pao!

Assim surgiu o inusitado nome do faraod.

Figura 27 - HQ “Tales de Mileto, o mogo das piramides!”

[N Ha muito tempo atras, o faraé Queropao de Mileto =
queria saber a altura das piramides, entao pensou em Vs,

chamar Tales, o filésofo matematico, para que Shars ll'ales

4 encontrasse uma maneira de medi-las.

para mim, adoravel /
b Klreber! " 4

A )

/
Tales de Mileto, o mogo das
pirdmides!
- )
A o
<
\ v
v 4

Oh!
Entdo Queropao
esta precisando de
meus servicos?

Saudagdes
Senhor
Queropao!

Kreber
vocé tem certeza
que o Senhor Queropao
precisa dos meus
servigos?
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Em seus estudos, Tales observou que, os raios do sol

E agora, o que farei? que chegavam na Terra de forma inclinada e eram

Serd Estou lascado! Preciso paralelos. Assim, ele concluiu que havia uma

uma honra, pensar em uma proporcionalidade entre as medidas da sombra e da
maneira de resolver altura dos objetos, partindo disso, foi “moleza” achar a
este problema! » altura das piramides.

Lhe convoquei
para que encontre
uma maneira de medir as
piramides do meu
reino!

. Depois de sua incrivel descoberta Tales ficou fascinado,
|| desde entéo comegou a medir tudo.

D

Tales fez um protétipo da piramide de Quéops e
verificou que sombra projetada por ela, era It
a sombra da altura da sua estaca. Deste modo
conseguiu calcular a altura das demais piramides.

Tales nasceu na antiga colénia grega de Mileto, atual
Turquia, entre os anos de 623 e 624 a.C. Foi um
matemético muito respeitado, que se dedicou a

der os fi da por meio da
observagao.

assim Kreber,
vocé esta dizendo
que‘;l’:ilis)?e st : Sim lek, ele esta medindo
Z . tufo, inclusive eu estou
ficano malukinho, doidao
da Silva com ele
medindo tufo.

(I lek Tales ta
doidao tio.

nn nn

o — \ & Ea— —

O Kreber fala errado. Por: Rai, Mabe e Madu.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

Nesta Histéria em Quadrinhos as autoras registram pelo menos trés
objetos do conhecimento da matematica: relagbes métricas do triangulo
retangulo, relacdes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas
por secantes e figuras geométricas espaciais (piramides). Como podemos
observar em um recordatorio: “Em seus estudos, Tales observou que, os raios

do sol que chegavam na Terra de forma inclinada e eram paralelos. Assim, ele



128

concluiu que havia uma proporcionalidade entre as medidas da sombra e da
altura dos objetos, partindo disso, foi “moleza” achar a altura das piramides”.

Além disso, evidenciam Tales de Mileto, um importante filésofo e
matematico da Grécia antiga: “Tales nasceu na antiga colénia grega de Mileto,
atual Turquia, entre os anos de 623 e 624 a.C. Foi um matemético muito
respeitado, que se dedicou a entender os fenémenos da natureza por meio da
observacao”.

No ensino fundamental é esperado que os estudantes descrevam a
composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas
gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localizagdo do Sistema
Solar na nossa Galaxia, a Via Lactea.

Na Histéria em Quadrinhos “A invasao!” os autores demostram conhecer
caracteristica dos planetas, dentre elas que Urano é o mais frio do Sistema Solar,
chegando a -224 °C. Como podemos observar no recordatério: “Alienigenas do
planeta Urano, o mais frio do sistema solar, usando suas tecnologias super
avancadas descobrem um planeta nunca explorado antes, cheio de riquezas e
minérios...a Terra!” (Figura 28).

A notacdo cientifica € uma tematica discutida no 9° ano do Ensino
Fundamental. E utilizada para reduzir a escrita de nimeros que apresentam
muitos algarismos. Na Historia em Quadrinhos “A invas&o!” o personagem
menciona que a distancia da terra a Urano é de 4 bilhdes de quildmetros, logo,
se escrevermos usando apenas algarismos, o numero ficard com muitos digitos,
4 000 000 000 km. Para facilitar comparacdes e célculos utilizamos a notacgéo
cientifica, ou seja, o produto da mantissa por uma poténcia de base 10 (a
mantissa € um nimero maior ou igual a 1 e menor que 10), portanto, 4.10°.

Uma das unidades tematicas do ensino de Ciéncias da Natureza é “Terra
e Universo”. Por meio dela espera-se que o0 estudante compreenda as
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes, bem como,
suas dimensfes, composicéo, localizacbes, movimentos e forcas que atuam
entre eles.

Na Histéria em Quadrinhos “A lua!” (Figura 29), a autora observa que a
Lua é habitavel pelo ser humano. Podemos observar esta questdo quando a

personagem menciona que “Em 20 de julho de 1969 o primeiro homem pisou na
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Lua como parte da missao Apollo 11 e assim descobriram que era habitavel e
antes do nosso antigo lar Terra ser destruido, mudamos para ca”.

Quando a personagem afirma: “As crateras sdo um importante processo
geoldgico. Elas sdo formadas quando asteroides e cometas colidem com a
superficie lunar. Estima-se que existem 300.000 crateras com mais de 1km de
diametro, no lado que pode ser visto da Terra”, percebemos que o objeto do
conhecimento didametro novamente se fez presente. Na Geometria, diametro é
qualquer segmento de reta que toca uma circunferéncia em dois pontos e passa
pelo seu centro. E o maior segmento de reta possivel que pode ser tragado numa
circunferéncia. Ele corresponde ao dobro do raio, que € a medida de um

segmento de reta do centro da circunferéncia a uma extremidade.

Figura 28 - HQ “A invasao!”

Apés tal descoberta, Guedes lider do cla alienigena dos
calvos, comeca a planejar imediatamente seu plano de
invasdo ao planeta Terra.

Alienigenas do planeta Urano, o mais frio do sistema
solar, usando suas tecnologias super avancadas
descobrem um planeta nunca explorado antes, cheio
de riquezas e minérios...a Terra!

Argh! Vou precisar
daqueles seres nao calvos
se quiser extrair os
recursos do planeta azul...

s - o
i AINVASAQ! [
—

R

Ja desenvolvendo seu plano, Guedes convoca seu
exército para se prepararem e se armarem para... A
INVASAOQ!!

Guedes e seu exército embarcam em uma viagem de
mais de 4 bilhées de quilémetros para colocar em
prética seu plano secreto de invasao, em busca ndo s6
de dominar o planeta, mas ter a mao de obra humana
para extrair os recursos raros do planeta!!

0 que Guedes nao havia explicado para seu exército era
o real motivo da invasdo ao planeta Terra, que esta,
muito além de apenas interesse nos recursos do
planeta...

Tropa do
calvo, preparem os
armamentos e as
naves, é hora de
explorar...

O que realmente levou Guedes a convocar suas tropas
para invadir a Terra era a intengdo de ter um novo

Urano estava de certa forma precisando de ajuda, o
planeta ja muito frio (quase 200°C negativos),

planeta fresco para morar.

ATerra
& uma opgao
5 perfeita!

segundo as pesquisas dos alienigenas, tende a ficar
mais gelado ainda, a ponto que nem mesmo um grupo
de alienigenas azuis e calvos possam sobreviver.

Finalmente!
Chegamos. Essa é a
minha Unica chance,

b ndo podemos erra




Capitao,
vamos pousar
em qual drea do
planeta?

Que tal aquela
porcao de terra
congelada? Além
do clima ser
favoravel as
maquinas, é um
local menos
ocupado.
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Os alienigenas se pre

nao ocorresse nenhum erro!

paravam cada vez mais, para que

A gravidade
deste planeta é
muito esquisita
senhor.

nossa preparag

o plano em aca
quanto antes!

De
fato, sinto
estar 5 vezes mais
pesado.

David, como anda

para a invasao?
Precisamos colocar

Chefe, as
arrumacoes ja
estdo avancadas e
logo poderemos
colocar o plano
em acédo!

a0

0 0

Enquanto a tropa do calvo se preparava para colocar
seu plano em agdo, no outro lado da histéria vivia um
jovem brasileiro chamado Vitor, presidente da fabrica

Vitor estava indo normalmente para a fabrica como se
fosse um dia normal, mal esperava ele, que seus dias a
partir dali ficariam... BEM estranhos.

"Cafetdes" que era considerada a maior produtora de
café de todo o Brasil!

mais do que
nunca!

DO

Sim chefe, cada
saca de café tem
60kg, é uma
maneira de medida
mais fécil de usar.

Sacas?
Como assim,
o que é isso?

%%

XX AT X X

Enquanto isso...

FINALMENTE,
CHEGOU O GRANDE
DIA, SEM FALHA E SEM
MANCADA, TUDO
POR URANO!!!

Capitdo,
por qual pais
vamos comegal

E assim entrava em acdo o plano de Guedes, inimeros
tanques e aliens se deslocavam a um alvo em comum,
o Brasil!

Jodo se separa dos outros aliens, e por coincidéncia
encontra Vitor...

Coloque

as maos onde aEﬁs: aelrj'e
e\;‘pozs: \:’er contas, O QUE
ANeS £ VOCE?

David,
lidere as tropas e
ao meu sinal vamos
invadir essa cidade!

Ande! Va
para onde eu
mandar, vou te levar

para o campo de
concentragdo.

Soldado
Jodo, quem é

No campo de concen

E af Leviano, como
anda a producio
nesse semestre?
Temos metas bem
exigentes... estdo
consumindo café

Mandarei as tropas
imediatamente!

esse humano que
vocé capturou?

Opa chefe, estamos
bem avangados! A
meta estipulada
para esse ano é de
50 milhoes de
sacas, e até hoje ja
produzimos 46
milhdes!

r? Vamos comecar
por aquelas terras

verdes, que os humanos

chamam de... Brasil. /|

Sim, atirem

e prendam todos

os humanos que
virem na rual!!

Com licenca, meu nome
& Vitor sou dono da
fabrica de café
Cafetdes, poderiam me
explicar... ONDE EU
ESTOU?

tragao...
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Espera, vocé

Café? Que néo sabe o que Minha santa

tipo de & café? Se CHEFE EXPERIMENTE mamae azul, Eu tenho
substancia quiser posso 1SSO!!!! E PERFEITO, que liquido uma

de vocés fazer para vocé QUENTE E GOSTOSO AO maravilhoso [ Como fabrica
humanos & experimentar... MESMO TEMPO!!! conseguimos || disso-

mais disso?

Esse tal... café bode ajudar e
muito, nossos habitantes

Enquanto isso no noticiario local...

Terraqueo, E
uranianos. Além de ser uma i Y
bebida extremamente gostosa, é Relatos de alguns e;:ﬁ:;:’;ﬂ‘:;;" posso O;Vll'
quente. Podera nos esquentar e moradores, garantem Benéfico para as duss 0 acor 0’.
resolver o problema do frio em terem visto alienigenas, primeiro?

nosso planeta! sim! Alienigenas!!! partes...

°

Imediatamente apés experimentar e se apaixonar pelo
café, Guedes logo pensou...

Enquanto isso no noticiario local...

Bom, meu planeta natal,
esta cada vez esfriando
mais... ao ponto de nem
nés conseguirmos viver |4 e
eu vejo como uma possivel
solucdo para o frio essa
bebida que vocés chamam
de café, ja que & quente...

Em troca, posso

Entendi, propor a pazea Feito,
mas aonde a protecdo ao seu mas garantam

humanidade ganha planeta com nossas que nenhum humano

com isso? tecnologias... vai se machucar...

Informagdes que acabam de
chegar, dizem que os
humanos e os alienigenas
chegaram a um acordo pela
paz usando... Café?

Atencéo netunianos,
as tropas estao
voltando com nossa
salvacdo, preparem
nossa chegadal!!

Leviano,
esquega todas as
metas e produzam
quanto puderem!!

Tudo
bem chefe!
Passarei as ordens
aos funcionérios
imediatamente.

Depois de carregar a nave com todo o café, Guedes e
suas tropas voltam a Urano...

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.

Segundo Eco (1994) o fato de a atividade narrativa estar tdo intimamente
ligada a nossa vida cotidiana, possibilita interpretarmos a vida como ficcédo e, ao
interpretar a realidade, acrescentarmos elementos ficcionais. Ele destaca que &
facil entender porgue a ficcdo nos fascina tanto:

Ela nos proporciona a oportunidade de utilizar infinitamente
nossas faculdades para perceber o mundo e reconstituir o
passado. A ficcdo tem a mesma funcao dos jogos. Brincando as
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criancas aprendem a viver, porque simulam situacées em que
poderdo se encontrar como adultos. E € por meio da ficcdo que
nos, adultos, exercitamos nossa capacidade de estruturar nossa
experiéncia passada e presente (ECO, 1994, p. 137).

De acordo com Eisner (2005) o ato de contar historias esta enraizado no
comportamento social do ser humano. Para este autor, as histérias sédo usadas
para ensinar o comportamento dentro da comunidade, discutir valores, ou ainda
para satisfazer curiosidades. Por meio delas podemos dramatizar relacfes

sociais e os problemas de convivio, propagar ideias ou extravasar fantasias.

Figura 29 - HQ “A lua”

Na lua, onde muitos achavam que nao existiam Eles plantavam suas préprias comidas em um solo fértil
habitantes tinha um segredo, existiam sim e ainda per || que desenvolveram e assim alimentavam a cidade.
cima humanos!!!!

Eles andavam com seus trajes especiais porque o ar
nao era potével fora das casas,
-

Mas, na escola tinham ar potével e ndo precisavam usar
os trajes por causa de uma tecnologia desenvolvida,

Pessoal, na aula de hoje vamos falar
sobre nosso querido lar, a Lua. Ela se
formou provavelmente ha 4,5 bilhées
de anos. Muitos acreditam que foi
formada apés um objeto do tamanho
de Marte, se colidir com a Terra,
nosso antigo lar,

Hoje
teremos uma
aula scbre a

As crateras sdo um importante
processo geolégico. Elas sao formadas
quando astercides e cometas colidem
com a superficie lunar. Estima-se que
existem 300.000 crateras com mais de
1km de didmetro, no lado que pode ser
visto da Terra.

Em 20 de julho de 1969 o primeiro
homem pisou na Lua como parte
da missdo Apollo 11 e assim
descobriram que era habitavel e
antes do nosso antige lar Terra
ser destruido, mudamos para ca.

Galileu descobriu que a Lua era
diferente do que as pessoas
pensavam. Que ndo era uma
esfera completamente lisa, mas
possua elevacdes e foram
batizadas por ele como crateras.

Cratera significa "vaso".

iy https://pt.wikipedia.org/wiki/Crateras_lunares
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A categorizacdo das
crateras lunares sdo
cinco: ALC, BIO, SOS,
TRIe TYC. Como
veremos a SEQLI‘\T.

As ALC sdo pequenas, com
didmetro de cerca de 10km ou

S0S: o piso interior & grande e plano,
sem piso central, as paredes internas ndo

menos. BIO: similar a ALC
mas com pequenos pisos
planos e didmetro de 15km.

sdo no formato de terracos e o didmetro
fica entre 15 e 25km. TRI: essa categoria
abrange as crateras bastante grandes,
cujas paredes internas desmoronam em
direcdo ao piso, diametro de 15 a 50km.

A
Diametro e uma linha reta que passa pelo centre de um

circulo ou esfera e que toca seus limites.

Acabou a aula e eles foram pra casa.

E as dltimas as TYC: nessa Acabou
categoria estdo as crateras aaula, adeus
maiores de 50km, com alunos até

paredes internas no formato
de terracos e pisos
relativamente planes.

amanha.

E todos ficaram maravilhados pela aula daquele dia!

Aprendi sobre a Lua, as
fases, as crateras, o eclipse,
quem foi o primeiro homem
na lua ... e muitas outras

coisas, mael!!l

i
meu amor!
Como foi sua

Manheeeeeel!l!

E elas conversaram o dia todo sobre a aula!

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.

A Histéria em Quadrinhos “Como calcular a altura da quadra?” (Figura 30)
também apresenta uma narrativa de uma aula de matemética. Foi construida
pela estudante Rackelly que ainda n&o havia decidido qual situagéo problema
seria 0 ponto de partida de sua HQ, haja vista estar a pouco tempo frequentando
as aulas. Deste modo, a professora de matematica sugeriu que a fizesse a partir
da sua vivéncia nas aulas.

No més de outubro, durante duas aulas de matematica, os estudantes do
9° ano da referida escola pesquisaram sobre as relagdes métricas do triangulo
retdngulo, e construiram utilizando régua e transferidor alguns triangulos
retangulos semelhantes para verificar o seno (razédo entre o Cateto Oposto e a
Hipotenusa), o cosseno (Cateto Adjacente e a Hipotenusa) e a tangente (razéo
entre o Cateto Oposto e o Cateto Adjacente a esse angulo). No triangulo

7z

retdngulo o maior lado é chamado de Hipotenusa e o0s outros lados séo
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chamados de Catetos. Este triangulo apresenta um angulo de 90° e dois angulos
agudos.

Cada estudante definiu uma das medidas para os dois angulos agudos do
seu triangulo antes de construi-lo (se um angulo medisse 30°, o outro teria 60°,
pois a soma dos angulos internos de qualquer triangulo corresponde a 180°,
conforme Teorema da soma dos angulos internos de um triangulo).

Vale destacar que construir triangulos, usando régua e compasso e
verificar que a soma das medidas dos angulos internos de um tridangulo € 180° é
uma habilidade a ser desenvolvida no ensino fundamental (BRASIL, 2018).

Logo em seguida, uma situacdo problema proposta pela professora foi
apresentada aos estudantes: calcular a altura da quadra de esportes da escola
usando um teodolito. Para tanto, os estudantes construiram um teodolito para
aferir o angulo e utilizaram uma trena para mediar a distancia do teodolito até a
base da quadra que se indicava o ponto mais alto, ou seja, a altura da quadra.

Na construcao deste instrumento foi utilizado um copo de requeijao, copia
da imagem de um transferidor e um palito de madeira para indicar a dire¢cao do
angulo. Quando os estudantes retornaram para a sala de aula desenharam outro
triangulo retangulo com as informacdes obtidas a partir da atividade proposta
pela professora. Neste caso, utilizaram o conceito de semelhanca de triangulos.

Cada metro (100 cm) da distancia do teodolito até a base da quadra foi
representado por um centimetro (cm) no papel, sendo assim, utilizaram o
conceito de escala cartogréafica (relagcdo constante entre as dimensfes dos
elementos representados no desenho e suas correspondentes dimensdes na
natureza, 1:100). E o angulo indicado no teodolito, no caso, 35° foi um dos
angulos agudos, construidos usando transferidor e régua. A altura da quadra foi
calculada pelos estudantes de dois modos, primeiro mediram o0 outro cateto
usando uma régua, e depois calcularam a altura por meio da tangente. Além
disso, nesta atividade também tivemos a participacdo do professor de
matematica Alex Fernandes da Silva que verificou a altura da quadra utilizando
um drone.

A Histéria em Quadrinhos “Avido de papel” (Figura 31) apresenta uma
dobradura de papel durante uma aula de matematica. Os autores desta HQ
ensinaram seus colegas de turma (7° ano A) a fazer um modelo de avido de

papel e aprenderam com eles outros modelos de aeronave.



135

Figura 30 - HQ “Como calcular a altura da quadra?”

COMO CALCULAR A ALTURA
DA QUADRA?

0i, me chamo Rackelly. Hoje vou
contar como medimos a altura
da quadra de esportes da minha
escola. Este trabalho foi
realizado numa aula de
matematica.

Mas, primeiro vou
falar com o professor
Alex, para ver se ele
me empresta o seu
drone.

Drone é um veiculo aéreo néo tripulado, controlado
remotamente que pode realizar inGmeras tarefas,
dentre elas medir a altura de objetos inalcancaveis.

Claro, eu empresto
sim. Pode ser na
terca feira, pois
tenho hora
atividade, entdo nao
estarei em sala

de aula.

Oi professor,
vocé poderia me
emprestar o seu
drone, para eu
medir a altura da
quadra?

Agora devemos |f Sl Vou usar
nos posicionar uma trena
| segurang ara media
alguns metros teodolito para medi
da quadra para e 3dlstanaa
iroa o
medir o angulo. i b— o
até a base

da quadra.

No patio da escola.

{ Combinado!

Tentarei pousar o
drone na parte mais
alta da quadra, para
verificar a altura que
ele se encontra

do chao.

,,,,, e
v il

Sim! Usaremos este
copo de requeijao, uma
copia de transferidor e
um palito de madeira
para indicar a direcdo
do dngulo.

Professora, hoje
nés construiremos
o teodolito caseiro
que usaremos pra
calcular a altura
da quadra?

Durante a aula de matematica.

No teodolito eu verifiquei que o
angulo foi 35°, e o Ryam disse
que a minha distancia até a base
da quadra, onde fica a parte
mais alta, foi de 12 metros.

Num triangulo retangulo o
maior lado é chamado de
Hipotenusa e os outros lados
sdo chamados de Catetos:
Cateto Oposto e o Cateto
Adjacente (junto).

A tangente é a razdo entre o
Cateto Oposto e o Cateto

Adjacente a esse angulo.
Entdo, para calcular a altura
usamos a tangente de 35°.

tan35° = cofca

CatetoAdjacente

O Cateto Oposto representara
a altura da quadra (segmento
BC) e o Cateto adjacente, a
minha distancia até a quadra
(segmento AB).

Utilizamos o conceito de semelhanca de
triangulos. Com uma régua representamos a
altura da quadra em cm, e para construir o
angulo indicado no teodolito, usamos um
transferidor. Fizemos os calculos e encontramos
8,4 cm. Somamos a altura do teodolito, 1,57 cm,
e obtivemos 9,97 cm. Ou seja, a altura da quadra
&, aproximadamente, 10 metros.

Depois de coletar os dados na quadra

Como haviamos combinado o
professor Alex trouxe o drone na data
marcada. Mas, quando o drone estava
posicionado a mais ou menos 12
metros de altura, algo inesperado
aconteceu.

Como estava ventando um
pouco, o professor nao

conseguiu pousar o drone.
Entdo, ele foi deslizando na
cobertura da quadra e caiu.

Por sorte o drone
sofreu pequenos
arranhdes e com
um pouco de cola
ficou bonzinho
de novo.

il \il

L e
/IR ™
N

Esta aula de matematica
foi bem massa! Eu aprendi
que podemos calcular a
altura da quadra por meio
das relacdes
trigonométricas. £
também usando um

|

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.
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Figura 31 - HQ “Aviao de papel”

A professora de

Eu sou O Pedro, o Jodo

£ matemética Por isso, e eu tivemos a
Rayke! pediu para estamos ideia de
! pensarmos num || estudando verificar quais
assunto de sobreavido || o delos nossos
nosso interesse || de papel. colegas sabem
e pesquisar fazer.
sobre ele.

E

AVIAO DE PAPEL

Nagquela turma tinha
16 alunos, 7 deles
sabiam fazer avido de
papel. Verificamos
que eles sabiam fazer
3 modelos diferentes.

E 14 haviam 16 alunos,
apenas 6 sabiam fazer
avido de papel. Todos
sabiam fazer s6 o
modelo mais simples,
o aviao a jato.

Depois de pesquisar na
internet, nés entrevistamos
alguns colegas pra verificar
quantos modelos de avido
eles sabiam fazer.

Depois
fomos na
turma do 6°
ano.

Nés
comecamos
verificando com os
alunos do 5° ano.

Depois também pesquisamos
sobre o avido de papel, coisas
como: que distancia podem
voar? Qual voa mais rapido?
Qual faz mais curvas?

Escolhemos
um modelo pra
mostrar que é bem facil
fazer um avido de
papel!

Entao, descobrimos que o
avido que voou mais longe foi
um modelo planador, que

voou 69 metros de distancia.

Primeiro vocé dobra uma folha de
papel ao meio, formando dois
retangulos menores, depois
desdobra, dai ficara marcada uma
linha reta, bem no meio da folha.

Pegue a ponta formada e
leve até a linha marcada na
primeira dobra. Deve ser
mais que a metade do papel
que sobrou.

Depois
dobre duas
pontas até o
meio.

Por dltimo
dobre ao meio e
faca as asas, estad
pronto!

O préximo
passo é pegar cada
uma das duas pontas e
trazer até o meio.

Agora pegue
a ponta que sobrou
e dobre pra cima.
Ficara assim!
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Esta aula de
matematica
foi bem legal!
Este modelo
de avido eu
ndo conhecia.

Vale lembrar
que trajetéria é o
caminho percorrido por
um objeto em
movimento!

Dentre os
modelos que
fizemos o
planador foi
mais longe.

Agora poderemos 1
fazer muitas aeronaves

e testar a trajetéria de
cada umal

Além disso,
eu aprendi
afazero
langador de

Por: Kayke, Jodo e Pedro.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

Vale ressaltar que durante a Mostra de Ciéncias na escola, os estudantes
distribuiram pequenos avifes de papel, juntamente com um lancador de avido
feito por eles mesmos e os visitantes fizeram varios lancamentos de avido.

A Histéria em Quadrinhos “Balao de papel” também foi uma sugestao de
tematica indicada pela professora (Figura 32). No més de junho, durante o
periodo das festas juninas o estudante Welisson ensinou seus colegas de turma
(7° ano A) a fazer um baldo de papel. Durante a construcdo deste brinquedo a
professora foi trazendo para a discussédo elementos da geometria, como por
exemplo, quadrado, retangulo, triangulo retangulo, losango, angulo reto e eixo
de simetria.

Muitos estudantes, ao iniciarem suas histérias em quadrinhos comecaram
as frases usando letra minuscula e também escreveram nome dos personagens
com letras minusculas. Muitas vezes usaram “Ata” ao invés de “Ah, ta!” e “Assim”
ao invés de Ah, sim! Sendo assim, a producdo de HQ também possibilitou a
interacdo entre as areas do conhecimento.

A contribuicdo dos professores da Escola Estadual Manoel Bandeira na
producéo das histérias em quadrinhos € um fato importante de ser registrado. As
professoras Roseli Antonioli e Elaine Lotti contribuiram de forma significativa na
leitura e orientacdo dos estudantes, quanto ao uso da norma culta da Lingua
Portuguesa. A professora Marilei Dal Puppo colaborou com as discussfes
relacionadas ao ensino de Ciéncias da Natureza presentes nas HQs. Os
professores Alex, Renam e Rogeélio contribuiram com discussdes relacionadas
ao ensino da matematica, durante a formacg&o continuada realizada na escola.

Entendemos que desenvolver praticas pedagdgicas que envolvam
conhecimentos de varias disciplinas, requer planejamento e trabalho cooperativo

dos professores. A interdisciplinaridade implica na integracdo das diferentes
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areas do conhecimento e fortalecimento das rela¢des entre areas, ela ndo exclui
as disciplinas com suas especificidades préprias, construidas e sistematizadas
ao longo dos anos.

Figura 32 - HQ “Balao de papel”

° T -—— v
L5 \ ’ v A ‘ Ola! Eusou o ’ Entéo,
3 8.8 Welisson. Hoje vou embarque comigo
% L P .' () ensinar como se faz nesta aventura! E s6
s » um baldo de papel. seguir os passos! E

Quer aprender? bem facil!

Baldo de papel
...‘ . '§.-. .\...-

Para construir um baldo de
papel precisamos de uma
folha de papel com o
formato de um quadrado.
Depois dobramos ao meio,
inclusive nas diagonais.

Fizemos
um triangulo
retangulo! Que
legal!

Depois
dobramos duas

laterais para dentro,

nos dois lados.

O triangulo retangulo tem um angulo reto, ou seja 90°.

Depois dobramos ao meio
novamente, trazendo as
pontas do tridngulo para
dentro. Devemos dobrar
nos dois lados.

Deve
ficar desta

forma! Parece um
losango, mas nao
&l

Agora devemos
colocar as pontas para
dentro! E... formamos
outro triangulo!

Agora é
6 h
Para finalizar puI::)é::ce :srs‘;sprar
€56 dobrar as quatro para inflar o balao!
pontas e esconder as
pontinhas.

Depois precisamos
colocar as pontas do

tridngulo para dentro,
em diregao ao centro!
Deste modo!

Por: Welisson e Simone José.

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.

As Diretrizes Curriculares Nacionais apontam que 0s conteudos

“‘denominados componentes curriculares” precisam se articular com as quatro
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areas de conhecimento (BRASIL, 2013, p. 186). Nas Histérias em Quadrinhos
produzidas foi possivel perceber a interacéo entre os contetdos de: Linguagens,
Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas. Como vimos, as
Historias em Quadrinhos possibilitaram aos estudantes adquirirem informacgdes
sobre as questdes investigadas, bem como compreenderem 0s conceitos da

matematica e de outras disciplinas, que nelas se apresentam.

HQs revelam o contexto no qual o estudante esté inserido

E fundamental que a escola esteja articulada a vida dos estudantes,
auxiliando na resolucdo de problemas que lhes incomodam, contribuindo para
que sejam protagonistas na acdo pedagdgica. A producdo das historias em
quadrinhos oportunizou a participagao ativa dos estudantes, pois as situacdes
problemas foram propostas por eles mesmos. Muitas vezes, ao escolher os
personagens, os estudantes apostaram em perfis que representavam suas
proprias caracteristicas fisicas, como forma de reconhecimento e enaltacéo
deles proéprios.

Como exemplo temos a Historia em Quadrinhos “Por que a colher de
nylon nao derrete?” na qual uma estudante do 9° ano retrata um dialogo que
teve com sua tia (Figura 33). Nesta HQ a personagem explica porque as
colheres utilizadas pela tia, ndo derretem quando ela mexe os alimentos em
cozimento. Quando a colher (substancia no estado sélido) recebe calor, ocorre
um aumento no grau de agitacdo de suas moléculas e sua temperatura também
aumenta. Ao atingir o ponto de fusdo (passagem do estado sélido para o liquido),
a agitacdo das moléculas rompe as ligacBes internas entre os atomos e
moléculas. E a colher, se continuar recebendo calor, mudard seu estado
passando para o estado liquido. Portanto, para responder a situacao problema
elaborada, a estudante buscou subsidio na disciplina de Quimica. Vale lembrar
que “Ponto de fusdo” é uma das propriedades especificas da matéria
(Propriedades fisicas, Propriedades organolépticas e Propriedades quimicas).

A autora Jackeline nasceu em Alta Floresta, no dia 07/04/2008. Cursou
parte do ensino fundamental no municipio de Apiacas. Em 2021 mudou-se para

Alta Floresta frequentando o 8° e 9° anos na Escola Estadual Manoel Bandeira.
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Figura 33 - HQ “Por que a colher de nylon ndo derrete?”

| Jacke esta indo pra escola.

Por

que a colher

de nylon ndo
derrete?

Q
O

o
W

Por que a colher de nylon
n3o derrete?

(0

D
) ‘,

De repente parou e penso

Gente! Vocés ja pararam

Estou

pra pensar por que a colher atrasada O Jac:()e!léine'
de nylon nao derrete pra aula! professoral Queria falar

quando nés estamos
fazendo brigadeiro ou outra
comida muuuuuito quente?

comigo?

e

s Wil Wl

Este tema é bem
Professora interessante. Por que vocé
por que a colher Verifique nao faz uma pesquisa e
de nylon nao o ponto de apresenta seu trabalho na
derrete? fusao do nylon! Mostra de ciéncias?

Bom, posso
fazer professora,
mas eu acho que vai
ser dificil. Vou
tentar!

Sera
que eu
consigo?

Pesquise
em fontes, faca
entrevistas.

[
Ponto de fusio & passagem do estado sélido para
o liquido.

Ontem ela estava
fazendo doce e
observei que usava
uma colher de nylon
pra mexer o brigadeiro.

De vez em quando
minha tia colocava a
colher numa vasilha
com agua gelada. Por
que sera?

Sera que
eu consigo? Ah, ja
seil Vou conversar
com minha tia!

Bom, como a professora
Simone falou, tenho que
pesquisar em sites de
busca e em livros de
ciéncias, entdo vou tentar!

Entao, a colher pode derreter
se for usada por muito tempo,
ou se a temperatura for mais
elevada que o fogao a gas.
Minha tia esta certa!

Bom,
eu resolvi
minhas davidas.
Isso foi legal!

Quando a colher recebe calor, ocorre um aumento no
grau de agi de suas moléculas e sua temperatura .
também pois atinge o ponto de fusao. Por: Jackeline e Simone José

Foﬁte: Organizada pela propria autora, 2022.
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A autora acima citada mora com a avé desde os dois anos de idade.
Reside no bairro Cidade Bela, aproximadamente 2 km da escola. Segundo ela:
“‘quando a bicicleta estraga e ndo tem dinheiro para arrumar, dai vou a pé”. A
estudante tem a pele escura e cabelo cacheados/afro. Usa trancas rastafari
feitas por ela mesmo. Suas caracteristicas fisicas sdo enaltecidas em sua HQ.

Outro exemplo onde as caracteristicas fisicas do estudante se
assemelham as do personagem esta representado na HQ “Como sao feitas as
paredes de alvenaria?”. Em sua histéria em quadrinhos o autor retrata um fato
vivenciado por ele quando morava em uma chacara e foi ajudante de um pedreiro
chamado Jadirson. Foi este fato que inspirou a constru¢do da sua histéria em

quadrinhos (Figura 34).

Figura 34 — HQ “Como séo feitas as paredes de alvenaria?”

Eu tenho varias dividas Eu verifiquei que paredes
sobre paredes...sim, podem ser feitas de
paredes! Terei que pedras, argila, vidro,
esclarecer todas amanha, no madeiras, tijolos, cimento,
meu trabalho de areia, 4gua entre outros
matematica. elementos.

COMO SAO FEITAS AS
PAREDES DE ALVENARIA?
Ryan estuda no periodo da tarde e hoje precisou

acordar cedo para fazer a tarefa de matematica.

Como eu disse, as paredes
podem ser formadas por
varios tipos de materiais,
mas eu quero saber como
sdo construidas as paredes
de alvenaria.

Atras de mim, temos uma parede,

afinal & sobre elas que irei falar.
Essa parede tem 6 metros altura
por 7 metros de largura. Quantos
tijolos e quantos quilos de
cimento foram utilizados nesta
construgao?

Para calcular quantos tijolos
foram usados para construir essa
parede, primeiro eu preciso saber
o tamanho do tijolo que foi
usado, pois existem tijolos de
tamanhos variados.

Alvenaria & um tipo de estrutura que utiliza pedras,
tijolos ou blocos conectados entre si.

Eu verifiquei que nesta parede
foram usados tijolos convencionais.
Um tijolo convencional de 6 furos
tem 24 cm de comprimento, 14 cm
de altura e 9 cm de largura. Mas
existem outros tipos de tijolos com
tamanhos e materiais diferentes.

Ah, j sei! Para me ajudar a Eai O i
resolver esse problema vou [ Jadeirs’on!! Ryan! Ests
conversar com meu amigo, \  Como vai? tl);do.bem
um pedreiro renomado, o i
Jadeirson Alburquerke. comign:




Bom Ryan, vamos resolver
esta conta rapidamente, ela
& muito simples na verdade,
apenas vamos fazer divisao
e multiplicagdo.

Bom, é
ainda mais
simples do que eu

Como 7 metros sao 700
cm, entdo, dividiremos
700 por 24 cm, pois 24 &

P!

o0 comp
e o resultado sera de 29
tijolos. Portanto, serdo
necessarios 1218 tijolos,
ou seja, 29x42.

Sao usados
cerca de 30 litros
de dgua e 10kg de
cimento por m?.

1m? é um quadrado com lado medindo 1 metro.

até logo!

do tijolo,

Bom, nesse caso & muito simples,
simples demais, é s6 verificar o
tamanho do tijolo e comparar
com o tamanho da parede. Para
ficar mais facil vamos calcular
usando centimetros.

Ok... eu também
queria saber o
quanto de
cimento nés
usamos por
metro quadrado,
quanto seria?

Bom... paraa
massa é preciso
calcular a érea da
parede! E vocé ja
aprendeu sobre
rea nas aulas de
matemética, né?

Para realizar este

calculo, multiplique Entao,

10 kg de cimento serao

por cada m? Como necessarios 420
a parede tem 6 m de kg de cimentol
largura por 7 m de

comprimento, serdo

42 m? no total.

De fato, essas contas
foram bem simples de
fazer e s6 usamos a
matematica basica.

Como a parede
tem a forma de
um retangulo &

56 multi

iplicar

altura pelo
comprimento!

era tudo o que eu
queria saber... muito

Otimo,

obrigado

Jadeirson.

Este
éomeu

trabalho

Entéo vamos 4! Como 6
metros sdo 600 cm,
dividiremos 600 por 14 cm
que é altura do tijolo, e o

resultado sera de 42 tijolos.

Isso mesmo! A
quantidade de cimento
é algo que é simples,
mas também pode ser
complicado, pois ndo
pode ter excesso nem
faltar cimento. Entdo,
vamos |&!

Disponha Ryan,
foi um prazer
esclarecer essas
duvidas e foi
um prazer

estar aqui.

Parabéns, Ryan,
vocé fez uma
pesquisa bem

P

tirou suas
davidas sobre
este assunto!

142

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

O autor desta HQ Ryan, nasceu em Alta Floresta no dia 08 de janeiro de

pretende ser barbeiro.

2007. Frequentou a Escola Estadual Manoel Bandeira desde o0 4° ano. Em 2022
cursou o 9° ano. Mora com sua mée e um irméo cagula que também estudava
na mesma escola. Por residir no centro da cidade, proximo a escola, a maioria
das vezes ia a pé para a escola, somente no final do ano comprou uma bicicleta.
No periodo noturno trabalha de garcom em um restaurante e futuramente
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Quando o personagem Ryan afirma: “Como a parede tem a forma de um
retdngulo € s6 multiplicar altura pelo comprimento!”, podemos observar o
conceito de area de figuras planas. A parede mencionada tem 6 m de largura por
7 m de comprimento, ou seja, 42 m? de &rea no total. Também é possivel
observar a tridimensionalidade dos objetos. Quando o personagem Jadeirson
informa que “Um tijolo convencional de 6 furos tem 24 cm de comprimento, 14
cm de altura e 9 cm de largura”, a representatividade das trés dimensdes se faz
presente.

Na Histéria em Quadrinho “Vocé olha o troco?” (Figura 35) o estudante
evidencia uma situacao do dia a dia vivenciada por ele mesmo. Como podemos
observar na frase mencionada pelo personagem: “Outro dia fui ao mercadinho
perto de casa, comprei um pirulito que custava R$ 0,50. Paguei com uma moeda
de R$ 1,00”. Nesta HQ também verificamos a presenga de niumeros racionais.
Para saber o valor do troco € necessario realizar a subtracdo destes numeros.
Outro aspecto a ser analisado seria verificar quantos 0,50 cabem em 1,00.
Sabendo disso, o estudante poderia ter solicitado outro pirulito.

Nesta HQ o estudante problematizou uma questéo vivenciada por ele e,
apos refletir com demais pessoas sobre o problema evidenciado, se posicionou
de forma critica, sendo assim, desenvolveu uma postura de cidaddo agente de
transformacao, que tem condi¢des de tomar decisfes conscientes em processos
que envolvem sua participagao.

Este comportamento indica a presenca de um elemento essencial da
formacdo humana, que se busca garantir ao estudante conforme explicito nas
Diretrizes Curriculares Nacionais: “o direito a uma formacgéao plena, que possibilite
o aprimoramento da sua leitura do mundo, fornecendo-lhes a ferramenta
adequada para aperfeigoar a sua atuacdo como cidadao de direitos” (BRASIL,
2013, p. 228).

A estudante kailane nasceu em Apiacas no dia 04 de novembro de 2007,
e frequentou até o 6° ano do ensino fundamental neste municipio. A partir de
2020 iniciou seus estudos na Escola Estadual Manoel Bandeira. Mora com sua
mae, seu pai e 5 irméos no bairro Boa Vista. Pretende fazer faculdade de Direito.
Por esse motivo decidiu que sua histéria em quadrinhos seria sobre sua futura
profissdo. A HQ “Matematica até na advocacia” retrata aspectos relacionado a

matematica que também séo pertinentes ao tributarista (Figura 36).
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Figura 35 — HQ “Vocé olha o troco?”

9 Qutro dia fui no mercadinho
perto de casa, comprei um
L) pirulito que custava R$
0,50. Paguei com uma
o moeda de R$ 1,00. O moco
, ® do caixa ndo me deu o
troco. Eu nao falei nadal

Vocé olha o troco? |@

Minha professora de matematica
pediu para cada estudante
pensar em um problema do dia a
dia. Dai eu lembrei desta situacao
e escrevi esta pergunta: Por que
& bom prestar atencdo no troco?

Para me ajudar a responder esta
questao, decidi entrevistar
algumas pessoas que conhego.
Mas antes escrevi as perguntas
que faria a elas.

Ja
peguei minha
agenda para anotar
as respostas.

Benjamim entrevistara seus pais.

Qi pai,
quero te
perguntar uma coisa,
vocé olha o
troce?

Benjamin, as vezes
eu nao olho o
troco, mas acho
importante olhar,
para ver se ndo
me deram errado!

Pai do Benjamin.

Mae Estela, Eu acho bom

vocé acha importante sim, vocéolhao || olhar o troco,
importante olhar para ver se niio esta troco? sempre confiro,

o troco? errado, mas as vezes pra nao ficar

pra tras, ndo
perder dinheiro!

eu nao olhe.

Mae do Benjamin. Estela é professora do laboratério de aprendizagens.

Dona Cida & funcionéria da escola.

(:.ida Benjamin, as vezes
vocé olha o eu olho o troco, vai
troco? que esta faltando

ou a moga do caixa
deu mais dinheiro.

Toda vez eu olho o troco. Ja
aconteceu de receber o
troco errado. Quando
ocorreu, eu falei: “esta
errado, deu a menos para
mim”, dai o mogo falou que
| — nao! Eu disse para ele
conferir, al ele percebeu
que estava errado e deu o
dinheiro certo,

Eu olho o troco. Acho importante
olhar para nao pegar a mais nem a
menos. Ja aconteceu de uma pessoa
dar troco a mais, entdo eu disse:
“estd errado o troco, vocé deu a
mais”, e eu devolvi o dinheiro.

Angela
vocé olha o
troco?

f A AR

Angela & funcionaria da escola.

Além de conferir o troco, &
importante verificar o
cupom fiscal, pois as vezes
pagamos as contas com
cartdo. Outro dia fomos
lanchar e depois de pagar a
conta verificamos que havia
itens que nao tinhamos
consumido. Fomes
ressarcidos!

Eu aprendi que o troco é o valor
recebido pelo comprader por pagar
mais que o valor da compra: se eu
paguei um real pelo pirulito, entdo
deveria receber cinquenta
centavos de veoltal

Professora
vocé olha o
troco?

Professora de matematica, Simone José.

Vilma & diretora da Escola.

Se vou comer em

por que & algum lugar, eu
importante conferir COn_ﬁrO otrocoea
o troco? notinha, pra ver se

os produtos que
consumi estao
certinhos.

Também aprendi que néo devo
ficar calado quando verificar
que o troco esté errado, ndo
importa se esta sobrando ou
faltando. Tenho que falar!

Por: Benjamin Fernando e Simone José. I

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.



Figura 36 - HQ “Matematica até na advocacia!”

Matematica até na advocacia!
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UNEMAT - Universidade do Estado de Mato Grosso.

Ola...
Meu nome e
Kailane Thavyne. Sou
formada em Direito
pela UNEMAT.

Sou advogada criminalista ha
alguns anos... Desde muito nova
meu sonho sempre foi cursar
Direito na area criminalista... E

olha sb, eu consequi... Mas ndo ~

foi tao facil assim.

AY

Eu sempre tive um pouco de
dificuldade com a matemtica... Mas
vocés devem estar se perguntando:
Ah, mas, o que a advocacia tenha
haver com matematica? Bom, tem
muito haver. E vou mostrar o
porqué.

1. Quando é preciso fazer um inventa

Existem muitas tarefas que os
advogados precisam fazer e que
envalvem conceitos matematicos, Fazer
um inventario & um deles, Imagine o
caso de um senhor de idade, que faleceu
e deixou uma esposa e trés filhos.

Yok Yok Vi + U

Hoje irei mostrar 5
casos gue na
advocacia vocé
precisaré de calculos
matematices.

Vamos
la?

Indo para o Férum.

As divisdes seriam assim:

esposa de quem faleceu:
filho 1: %; Filho 2: % e filho 3: %.
Entendeu como a matematica é
importante para fazer cumprir

o direito de cada pessoa?

Como ficara organizada essa
heranca? Um advogado precisa fazer
as contas. Segundo a lei, a esposa do
falecido ficara com a metade da
heranca e a outra metade sera
dividida entre os filhos. Cada um
ficaré com ¥ da outra metade.

2. Ao calcular a proporcionalidade de multas.

Existem muitas multas que sdo
aplicadas de forma proporcional. Por
exemplo, suponha que vocé quebre o
seu contrato de aluguel. Se vocé olhar
para ele, provavelmente verd uma
cldusula de multa proporcional.

Isso significa que ha um valor de multa
especifico e esse valor é aplicado
proporcionalmente & duragdo do contrato.
Portanto, se o contrato estiver na metade, a
multa ser4 aplicada na metade e por ai vai.
No entanto, nem sempre o calculo & facil
assim. Existem casos em que a multa &
aplicada faltando 22,76% de o contrato ser
cumprido,

E ai,
como se resolve
esse problema?
Apenas com a
matematica.

3. Ao calcular impostos.

Além de multas, outro elemento que
exige muitas contas & o pagamento de
impostos, tanto para pessoas fisicas,
quanto juridicas. Sdo muitos tributes a
pagar e o calculo pode ficar um pouco
complexo em alguns casos.

Apesar da maioria das vezes esse
servigo ficar com contadores, os
advogados tributarios precisam
entender como os impastos funcionam
e saber como calculs-los, tanto para
conseguir defender seus clientes de
acusacdes, como pleitear direitos
tributérios para eles.

4, Para calcular penas, remissdes e detragdes penais.

Até mesmo advogades especializades
em casos penais precisam entender
conceitos matematicos especificos.
Afinal de contas, muitos dos elementos
da lei trabalham com base em calculos
mateméticos.
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5. Ao fazer o célculo de aposentadoria e beneficios.

Esses profissionais precisam nao sé

y calcular os tempos de contribuicées e
Por f_'m- os ﬂ_dVC'QadOS regras de transicdo de cada cliente,
previdenciérios também precisam como também fazer as contas com os
entender o funcionamento da diferentes modelos de previdéncia
matemtica, especialmente com as para, verificar a opcdo mais vantajosa
constantes rT\udancas na lei e qual recurso seguir para ter a maior
previdenciéria. aposentadoria possivel.

No entanto, é importante
entender a diferenciacdo para
poder calcular os tempos de
remissdes ou distracdes, além
de beneficios como pedido de
progressao de regime e

muito mais.

Nao ha problema, por
exemplo, em usar
ferramentas que facilitam
nosso trabalho! Calculadoras
e planilhas eletrénicas sao
sempre bem vindas!

Viu s6, como tudo na advocacia esta ligada
a célculos, ou seja, a matematica? Esses
sdo apenas alguns exemplos de
matemética na advocacia... Entdo, se vocé
pretende cursar Direito, preste bastante
atencdo nas aulas de matematica....

Pronto! Agora vocé ja viu a importancia
da matematica para o advogado e quais
0s casos mais comuns em que ela é
usada. Também & importante saber que
um advogado néo precisa ser
especializado em célculo, mas necessita
ter conhecimento para lidar com as
demandas da sua éarea.

Por: Kailane Thavyne.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

O estudante Wagner reside em uma chacara com seus avos e quer
estudar Agronomia. Por este motivo escreveu sua Histéria em Quadrinhos a
partir de uma pesquisa bibliografica sobre a soja. Podemos verificar o resultado
de sua pesquisa na HQ “Produgéo de soja no Mato Grosso” (Figura 37).

O estudante David mora na comunidade Bonfim, no municipio de Alta
Floresta. No sitio onde mora com seus pais, muitas atividades relacionadas a
lida no campo séo realizadas. Além da criacdo de carneiro, também produzem
cacau e café. Deste modo, na Histéria em Quadrinhos “Cacau ou café?” o autor
retrata seu dia a dia no campo (Figura 38).

E importante destacar que os estudantes fizeram café durante uma aula
de matemaética, com o p6 de café produzido neste sitio. Na ocasido foi discutido
sobre proporcionalidade (grandezas diretamente ou inversamente
proporcionais), pois € a quantidade dos ingredientes (agua e po de café) que
indica se a bebida ficara forte ou fraca.

A estudante Gabriela também mora no sitio com seus pais, na
comunidade Bonfim. No sitio onde mora tem uma plantagéo de cacau. Por isso,

na HQ “As variedades de chocolate” decidiu falar sobre esta fruta (Figura 39).



Figura 37 - HQ “Producéao de soja no Mato Grosso”

Producéo de soja no
Mato Grosso

Ol3, eu
sou o Wagner.
Minha pesquisa é sobre
a producao de soja no

Mato Grosso.

Estou verificando
em sites de busca na
internet sobre a produgdo |
deste vegetal.

147

Cerca de 290 milhdes de
toneladas de soja sdo
produzidas em todo o
mundo a cada ano.

https://www.mundoecologia.com.br

A producao de soja de Mato
Grosso deve bater o recorde
de 39,47 milhdes de
toneladas na safra 2021/22.

Professora,
quantos quilos
tem 39,47 milhdes
de toneladas?

Sabendo
que uma tonelada
tem 1000 quilos,
quanto dara?

39.470.000 vezes 1000!
Minha nossa! Que
nGmero grande! Sdo
39.470.000.000 quilos.

A soja
& um grao
originario da China, ha
5.000 anos é utilizado
na alimentacdo.

No caso de animais, ndo é a soja
que & consumida, & um subproduto
da soja que & chamado de bolo. £
um tipo de massa ou pé que
contém altos niveis de protei

Se 70% da soja produzida
é usada para alimentacao
animal, entdo 30% é para
o consumo humano!

https://www.mundoecologia.com.br

E composta por proteinas, fibras,
monossacarideos, oligossacarideos,
éleos, calcio, fésforo, ferro, sédio,
potassio, magnésio, cobre,
carboidratos, lipidios, vitaminas B e E,

émega3e6.

Muitas
vezes
consumimos a
soja sem saber!

Consumimos produtos de soja: éleo de
soja, tofu, proteina de soja, leite de
soja, as vezes, brotos de soja ou graos
de soja, mas raramente a soja. Acho
que ta na hora de tomar meu leite de
soja com sabor de baunilha!

{,q/uero muito

me formar em
agropecuaria.

Este assunto
chamou minha
atencao. Gostei muito
de fazer essa
pesquisa.

Parabéns,
Wagner! Continue
se esforcando que
vocé alcancara seus
objetivos.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.




Figura 38 - HQ “Cacau ou café?”

Acho que vou falar
pro meu pai, derrubar
esse cacau e colocar

Cacau ou café?

uns bois aqui nesta
plantacao.

Pai, bora
colocar uns bois ou
plantar café? Cacau

Pai, como eu falei,
o cacau nao nos da
renda. Precisamos
investir em um
novo negdcio,
talvez café ou boi.

Vocé enche o saco,
viu! Agora termina
de almogar, depois
conversamos mais
sobre isto.

Relaxa, eu tava falando com o

Filho
estou tendo
uma ideia, mais
tarde te conto.

agrénomo Johny e ele disse que me
arrumaria 1200 pés de café e ele
falou que vai supervisionar tudo
pra nés e vocé vai cuidar do cacau e

colocarmos umas 35

vacas e um touro
reprodutor?

do café pra mim. E sobre os bois,
meus filhos David e Evandro
disseram que cuidardo deles.

Wi

Beleza! Chegaram
0s 1200 pés de
café que
encomendei.
Vamos |a verificar
o local onde
vamos plantar?

da futuro nao!

Filho, escute minha
ideia! O sitio tem 10
alqueires, 4
alqueires deixamos
de cacau, 1alqueire
de café e os outros
5 cinco deixamos
para bois. O

que acha?

Filho, o cacau
ainda é novo,
essa é a primeira
colheita vamos
deixar ele
produzir
novamente!

Sério! Legal, mas
como ficard a
plantagao de café?
Qual espécie
vamos plantar,
comum ou
geneticamente
modificada?

Um alqueire equivale a 2,5 hectares de terra. Um

hectare vale 10.000 m?.
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O trator

limpou bastante.

Agora s6 falta plantar

o café e capim.

Sobre
o capim, o0 que
acha de plantar
Mombacga.

@
L L VP [

Pronto! Tudo
esta plantado,
bem limpo.
Agora é s6
cuidar bem que
vai ficar limpo
pra sempre.

Sim, mas seria
bom passarmos
o trator a cada 2
ou 3 anos, pra
ficar bem limpo
s6 pra confirmar
de continuar
limpo.

Entdo,
vé se cuida do sitio,
vocé nao vai querer
deixar virar mato de
novo, né?

Tudo bem,
eu e meus meus
irmao vamos cuidar
do sitio.

Vocé vai cuidar
desse sitio, eu
vou moer o café e
vender pela
cidade, seu irmao
Evandro e o filho
dele vdo

ajudar vocé.

Tudo bem pai. Eu
vou cuidar da
plantagdo de cacau
e de café! Também
farei uma barcaca e
mais um monte de
coisas pra facilitar o
trabalho.

Vamos cuidar

do sitio, o objetivo &
nao deixar o sitio
encher de mato.

O careca!
Tenho que falar
uma coisa pra vocé!
Vou me aposentar.

Por: David.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.
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Figura 39 - HQ “As variedades de chocolate”

Ola, meu nome & O mundo todo consome o chocolate.
Gabriela, eu irei falar Apenas a Europa e os Estados Unidos
um pouco sobre as correspondem acerca de 55% do
variedades de consumo de chocolate no mundo,
chocolate. enquanto os suicos consomem mais
de 9 kg de chocolate por ano ficando
em primeiro lugar no consumo desse
alimento.

As variedades de chocolate

Ha varios tipo de chocolates,
como por exemplo; o
chocolate ao leite, branco,
amargo (ou meio amargo),
vegano, zero ag(car,
gourmet, entre outros.

Mas, embora o chocolate seja uma delicia
de ser consumido, ele também faz mal a
saGde. Em algumas pessoas, sua ingestao
pode provocar enxaqueca e alguns
problemas gastrointestinais, como a
diarreia. Seu consumo frequente também
pode levar a quadros de sobrepeso e
diabetes, em razao, principalmente, da
quantidade de gorduras e accar.

Temos também os tipos
de chocolates para quem
gosta de um sabor mais
natural como os de 5%,
10%, 15%, 20%, 25% de
cacau, entre outros.

No consultério...

Acho que vou ir conversar
com um médico, para nos
contar mais sobre os
problemas do consumo
exagerado do chocolate.

Chegamos
ao consultério do
Doutor, vamos entrar
e falar com ele.

0la doutor, meu nome
& Gabriela e eu vim
aqui para conversar
sobre os maleficios do
consumo exagerado
de chocolate.

Oi Gabriela,
tudo bem! Meu
nome é Arthur e vou te
explicar sobre essa
questdo.

Elg A |

¢

O excesso pode trazer dor de cabeca. Se
comer muito chocolate os efeitos
colaterais podem ser imediatos ou
tardios. Os imediatos sao diarreia, azia,
agita¢do e insénia. Os tardios sdo o
b aumento de peso e formacao de calculos [
renais em pessoas susceptiveis.

Estudos mostram que o consumo do
chocolate amargo melhora o fluxo arterial e
faz bem a satde cardiovascular por diminuir a
tendéncia de coagulacdo das plaquetas e de
obstrucao dos vasos sanguineos. Ajuda a
diminuir o colesterol ruim. O chocolate tem
efeitos benéficos para o coracdo.

Bom,
temos alguns
bons beneficios para
consumir
chocolate.

Por isso, para evitar
qualquer problema Isso

de salde, evite o alto JRESMO=. .
Gabriela, muito

Obrigada Dr.
Arthur por explicar
essa divida para
mim, irei dizer aos
meus amigos e
familiares.

tenha ajudado vocés com algumas
questdes e davidas sobre as
variedades do chocolate e alertando
que o chocolate pode até ser muito
bom mas, pode ser muito prejudicial
a sadde. Tchau até a proxima.

Imagina,
estou aqui para
0 que precisar.

consumo do produto,
mas se consumir em ems
niveis moderados faz

bem a saide.

l Entao é isso pessoal, espero que eu

Por: Gabriela.

/]
Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Na HQ “Blush e sua origem” as autoras informam ao leitor a histéria deste

item da maquiagem inventado a pelo mesmo 5 séculos a.C. (Figura 40).

Figura 40 - HQ “Blush e sua origem!”

Blush e sua origem!

Oi
Luana, esta
ansiosa para a aula
e hoje?

Vamos falar
onde deve ser
aplicado o blush, e qual
é a sua funcdo.

Este produto de
beleza nem sempre
teve este nome,
quando comecou a
ser vendido era
chamado de
Rouge.

Ha varios tipos
de Blush: liquido,
em esferas ,
compacto, em pé
solto, em mousse
e em bastdo.

Mas afinal, de
quanto em
quanto tempo
esse produto
precisa ser
trocado? Tem
validade?

Geralmente &
aplicado nas macas
do rosto, para
trazer um aspecto
saudavel e corrigir
sua assimetria.

O Blush atual remota
a Franca do século 18
quando Alexander
Bourjoism, dono de
uma empresa de
cosméticos criou o
produto para ser
comercializado.

Também ha uma
variagdo de tons.
Peles mais claras
costumanm ficar
bem com blush
rosado.

Segundo os
fabricantes, o blush
deve ser trocado
ap6s 18 meses da
abertura. E
importante verificar a
data de validade do
produto.

Ele criou um pé &
base de frutas e
beterraba. E
chamou de Rouge,
que significa
vermelho em
Frances.

Jaas
morenas,
combinam mais com os

tons amarronzados e

laranjas.

Podemos
fazer nosso
préprio blush,
né Luana?

Segundo
historiadores, o
Blush surgiu na
Grécia Antiga e
era feito a partir
de diversas
misturinhas.

Nos anos 80 o
nome Rouge foi
deixado de lado,
desde entdo
passamos a
chama-lo de Blush

Pigmentos rosa,
laranja, vermelho,
marrom e acobreado
garantem um ar mais
corado & maquiagem
deixando com
“carinha de sadde”.

Sim! E s6 misturar 1
colher de sopa de

i araruta em pé, 3

colheres de sopa de
flores de hibisco em
po e 1pitada de
cacau em pé.

Ola, eu

Isso
ea Luana vamos mesmo
contar pra vocés um Dominique!
pouco da histéria do Entdo vamos
blush! la?

Ha registro de uma
receita bem antiga,
que aconteceu no
século 5 a.C., por
Aristéfanes, que fez
uma mistura de tinta
vermelha e gordura.

As europeias usavam
o p6 da madeira do
pau-brasil, uma arvore
de origem brasileira. E
essa matéria prima
chegou a ser usada
até 1920.

Eo A palavra blush
Jque vem do inglés que
s'g"'ﬁ? significa “corar”. E
Blush? essa a funcao
desse produto de
magquiagem.

mistura de varias
tonalidades para
combinar com qualquer
tipo de pele.

Mosaico?

£ 56 misturar bem até
formar a cor que
desejar. Se quiser mais
rosado, dispense o uso
do cacau em pé, caso
queira um vermelho
mais forte, é s6
adicionar mais hibisco.

Podemos
testar diversas
quantidades para
obter cores
diferentes!

: 7

Por: Luana e Dominique.

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Na Histéria em Quadrinhos “Fertilizantes” os estudantes verificaram que
o Brasil ndo produz fertilizantes porque depende de matéria-prima geoldgica,
uma delas € o potassio, e importa 92% do que usa. Nesta HQ um dos

personagens afirma que “tem matematica até nos fertilizantes” (Figura 41).

Figura 41 - HQ “Fertilizantes”

Ola, Eu / Nés
eusouo souo l ; estamos
Ermeson. Felipe. estudando sobre
fertilizantes.

Fertilizantes

No entanto, a aplicagdo
destes produtos quimicos
sem critérios na
racionalidade e eficiéncia,

As plantas fornecem ao
solo os nutrientes que
. elas necessitam para
desempenha‘m funcado geminar, produzir
primordial no folhas, sementes e origina problemas
desenvolvimento das frutos. ambientais e tem custos
plantas. econdmicos e energéticos.

s sa
fertilizantes e
podem ser divididos compostos que
como minerais ou

organicos.

Sendo substancias minerais
ou organicas, naturais ou
sintéticas, sao fornecedoras
de um ou mais nutrientes
vegetais responsaveis pelo
bom crescimento e
desenvolvimento das plantas.

Sao compostos quimicos
utilizados na agricultura
convencional para aumentar
a quantidade de nutrientes
do solo e consequentemente,
conseguir um ganho de
produtividades.

A maior

A aplicagao de fertilizantes
minerais &€ um processo
essencial para manutencao
de niveis de nutrientes no
solo, adequados ao
desenvolvimento das
culturas.

O Brasil ndo produz
fertilizantes porque
esses nutrientes
dependem de
matéria-prima
geoldgica. Uma
delas é o potassio,
que o Brasil importa
92% do que usa.

Em relagdo ao
fésforo, o Brasil
possui essa
matéria-prima,
mas ela & de
baixa qualidade.

Entre janeiro e
agosto de 2021, 0
Brasil importou
US$7,46 bilhdes
em fertilizantes,
valor 49,1% maior
que o observado
no mesmo periodo
de 2020.

dependéncia
brasileira é pelo
nutriente
potassico (95%),
seguido pelos
nitrogenados
(80%) e pelos
fosforados (55%).

Que
interessante
este assunto!

também aprendi

até nos
fertilizantes!

Por: Ermeson e Felipe.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

que tem matematica
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Na Histéria em Quadrinhos “Oleo ou azeite?” os estudantes verificaram
gue a maior diferenca entre eles esta no processo de extracédo. “O 6Oleo é obtido
das sementes, caro¢cos ou grados oleaginosos (soja, milho, etc.), enquanto o

azeite é extraido da polpa de frutos, como exemplo: oliva e dendé” (Figura 42).

Figura 42 - HQ “Oleo ou azeite?”

Nossa, Acho Jandir!
que que vai Vamos pra
ventania! chover! casa. Vai comecar
chover.

Oleo ou azeite?

Vocé
fez o roteiro da
nossa pesquisa
no caderno?

Vocé
sabe como é
processado o 6lec
de coco?

Vamos
fazer um
lanche?

Simm! Anotei

algumas coisas pra
néo esquecer. Eu gosto
de escrever!

Simmm!
Depois a gente

termina o trabalho
de matematica.

O processamento tradicional do coco
consiste em ralar o coco em
pequenos pedacos, adicionar agua,
espremer a mistura, deixar a emulsao
resultante em repouso e, por fim, se
obtém o creme rico em éleo.

Mas, por
que o azeite de
oliva ndo se chama
éleo de oliva?

E como
& processado o
éleo de oliva?

Jandir,
néo falamos 6leo
de oliva e sim,
azeite de oliva.

https://pt.wikipedia.org.

A maior diferenca é o processo de
extracdo. O éleo & obtido das sementes,
carocos ou graos oleaginosos (soja,

milho, etc), enquanto o azeite é extraido
da polpa de frutos, como exemplo: oliva
e dendé.

O azeite de oliva & obtido através do
processamento do fruto da oliveira, a
azeitona. Para ser denominado como
azeite de oliva, o produto ndo pode
apresentar mistura com qualquer
outro tipo de 6leo vegetal.

Enquanto o éleo pode ser retirado de
diversos vegetais diferentes, o azeite de
oliva é feito de azeitonas. O que
diferencia os tipos de azeite é o
tratamento que eles tém durante o
preparo, o que interfere diretamente na
sua acidez.

Na pesquisa também
verifiquei que a composicdo
nutricional de um azeite é

determinada principalmente
pela variedade da oliveira.

Eesta

parte é com
vocé, pois é muito
bom nisto!

Agora
& 56 organizar a
apresentagao do
nosso trabalho!

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Na Hist6ria em Quadrinhos” Moto, carro ou bike?” o estudante verificou o
que é mais vantajoso: “abastecer com gasolina ou com alcool? O personagem
descreve que “O caélculo para verificar se o alcool é vantajoso em relagdo a
gasolina é simples. Basta dividir o preco do litro do alcool pelo da gasolina. Se o
resultado for inferior a 0,7, use &lcool. Se for maior que 0,7, entdo a gasolina é
melhor” (Figura 43).

Figura 43 - HQ “Moto, carro ou bike?”

Ola eu E mais
sou Rai. Minha vantajoso
pesquisa é sobre | abastecer com
consumo de gasolina gasolina ou com
e élcool. élcool?

Vou O calculo para verificar se o alcool
verificar na & vantajoso em relacao a gasolina
internet o que é simples. Basta dividir o prego
& melhor! do litro do alcool pelo da
gasolina. Se o resultado for
inferior a 0,7, use 4lcool. Se for
maior que 0,7, entdo a gasolina é

Em geral, o alcool rende menos que a
gasolina. E em média seu rendimento
é cerca de 30% inferior, gerando
uma diferenca no bolso do
consumidor. Mas isso pode ocorrer
para mais ou para menos, pois
depende do valor do litro de cada
combustivel e do modelo do veiculo.

O carro
do meu pai ta
gastando 1litro de
alcool a cada 8 km.

Verifiquei que & possivel dar
uma entrada de R$4.790 e 0

saldo restante financiar em 36 |

parcelas de R$ 217,76. Desta
forma, o valor final da moto
sera R$ 12.619,36. Posso

comprar uma moto e parcelar!!!

Estou pensando em
comprar uma moto porque
carro gasta demais! A
gasolina ta muito cara, R$
5,35 o litro.

Acho que vou comprar uma
moto de 100 cilindradas,
porque ela & muito econémica,
ela faz até 70 km por litro. E a
manutencio é barata.

Quando cheguei |4 na loja para
comprar a minha moto vi que
o preco ta muito caro, tinha a
partir de R$ 9.580,00 e agora
o vou fazer?

Mudei de ideia, vou
continuar com a minha
bike, porque t6 sem
dinheiro e ndo quero
fazer dividas. Além disso,
nao tenho 18 anos!

qu[ RN

Por: Raf Vitor Rocha Lima e Simone José.

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Na Histéria em Quadrinhos “O helicoptero!!” um dos personagens
descreve que “entender como um helicdéptero funciona requer um estudo
profundo e complexo, envolvendo desde questdes da fisica, como a Terceira Lei
de Newton, conhecida como agao e reacéo, até toda a sua estrutura mecanica”
(Figura 44).

Figura 44 - HQ “O helicoptero!?”

Eae Sim, .
Matheus, Opa, e fiz do cacau. h I'F.g dt°
de boa? ai David, vocé Vocé fez sobre elicoptero,

aprendi muitas coisas
sobre ele, posso te
contar??

fez o trabalho? o qué?

O helicéptero!!

N

u
Matheus e David vao até o campo de aviagao...

Pois é, 0

Nossa, Entao, sabia q a Sério? fod <
nao sabia, chegada do primeiro Nossa! Faz Ez::es:g::i:o % queum b Sim, eles od
que legal!! helicéptero no Brasil tempo hem! registrado do helicéptero & sdo bem caros. O da

Policia Militar custa uns

muito caro? L VM 5
6 milhGes de reais.

foi realizada pela
empresa Socoprala
em 1948, foi um
helicéptero pequeno
chamado Bell 47D.

helicéptero foi
em 1907 na
Franca.

Entdo, entender como um
helicéptero funciona
requer um estudo

Nossa, helicépteros
sdo muito legais, eles
podem parar no ar,
pousar em lugares profundo e complexo,
dificeis, eu vi na TV. envolvendo desde

Vocé entendeu como questdes da fisica, como
um helicéptero a Terceira Lei de Newton,

funciona?

Nossa,
que dificil! Sera
que o helicéptero
tem buzina?

Eu
também nao sabia
de nada, helicépteros
sdo muito
interessantes.

Sim, helicéptero

e o avido tém buzina,

ndo é igual de carro,
mas os dois tém.

conhecida como a¢do e
reacao, até toda a sua
estrutura mecanica.

David,
vamos passar
na biblioteca para
estudar mais?

Vamos,
eu preciso estudar
mais um pouco sobre
helicépteros ainda.

Eu vi,
muito legal, olha
bateu o sinal da

escola, vamos
para sala?

Depois disso, os dois
apresentaram o trabalho e
tiraram 10!!

e I

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Na Historia em Quadrinhos “Amamos dancgar”; percebemos elementos da
matematica e da fisica (movimento angular) quando uma das personagens
afirma “Eu procurei manter o eixo vertical de rotagcdo. Os bragos estendidos e a
rotacado dos pés me ajudaram a aumentar a velocidade do giro”. Ela disse isto,
logo apds o diretor ter mencionado que havia feito uma das sequéncias mais
dificeis do ballet: “durante 30 segundos, parecia um pido humano num

movimento perpétuo. Seus “fouettés” ficaram perfeitos!” (Figura 45).

Figura 45 - HQ “Amamos dancar”

a
A / Estou Eu também estou. Meninas
- ansiosa para o Fiquei sabendo que a acabei de sair da
( - " concurso de danca dupla que passar sala, e o diretor
Jl q municipal. ganha uma bolsa de mandou chamar
~ estudos no American

Ballet Theatre...

4 Amamos dancar

[ N

O camarim
& logo ali meninas!
Se troquem e ja vio
para o palco!

Nada,
ja estamos
indo...

Padem
entrar

Serd Eu ameil Isso estava L
que ele perfeita_, o giro de 360°
gostou? nunca vi melhor, vocés '

foram aprovadas!

Eduarda vocé fez uma das
sequéncias mais dificeis do ballet
e, durante 30 sequndos, parecia
um pido humano num movimento
perpétuo. Seus “fouettés”
ficaram perfeitos!

Eu procurei manter o
eixo vertical de
rotagdo. Os bragos
estendidos e a
rotacdo dos pés me

Vamos
entrar em
contato com
seus pais!

Isso mesmo, vocé
manteve os bracos
abertos. Foi o que
te ajudou a manter
o equilibrio. Fez
igual ao treino!

ajudaram a aumentar
a velocidade do giro.
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Uma semana depois...

::z;r:;vl ::rs:mado Mas, Os Meu Deus tudo

passasse nos eos custos serzo de bom, mas
testes ganharia custos? por conta do como vou
free classes no teatro municipal! confiar em

i deixar minhas
fﬂ:ﬂ?" Al anicas filhas
irem para NY?

Depois de dois meses, o visto do passaporte foi aceito,
Esqueci de Entdo é isso e eles marcaram a viagem... As meninas estavam super
comentar que, Euirei minha senhora, Obrigada ansiosas e a Mae toda orgulhosa.
a senhora como pros EUA!!! Meu assim que seu pela
responsével das Deus que orgulho das teeo
meninas, terd minhas meninas... das meninas
que tiverem pronto,
acompanhar, iremos.

opor

Ja em New York.

Bem-vindas
a Nova
lorque!

logo voltaram para o hotel que estavam hospedados.

Elas foram excelentes e todo mundo amou a 6 meses depois elas se formaram em ballet profissional, || Na volta para o Brasil o avido comegou a fazer barulhos
apresentacao. pegaram o primeiro voo para o Brasil... estranhos e todos que estavam no avido comegaram a
ficar desesperados, quando de repente o avido
pegou fogo...

o

Por: Eduarda Vi
Dudah e Karol para sempre em nossos coragdes.. dos Santos.

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2022.

Na Histéria em quadrinhos “Bomba nuclear”’; quando o personagem

afirma que “A bomba se espalhara por quatro cidades do local onde vamos fazer
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os testes, num raio de 315 km” significa dizer que o alcance sera de 630 km, pois
o raio € a metade do didametro de uma circunferéncia. O raio também pode ser
definido também como a distancia do centro a um ponto qualquer da
circunferéncia. Outro elemento em destaque € a densidade, ou seja, a razdo
entre a massa de um corpo e seu volume (Figura 46).

Figura 46 - HQ “Bomba nuclear”

Aqui é a sala onde armazenamos Como

os elementos radioativos, por estd o Nés estudamos
conta disso, a seguranca aqui é trabalho Dr. a densidade do uranio
dobrada para nao ter acidentes Fuher? para comecar a
com pessoas nao autorizadas. fabricacdo da bomba.

BOMBA NUCLEAR
P —
|

Sim! O cientista fez

Qual Bom dia Sr. James! Nés Bom dia chefel em os calculos e me
oraio da A bomba se medimos a relagdo as rochas disse que as rochas
bomba? espalharé por densidade dos de uranio, algumas radioativas devem

quatro cidades do elementos usando irdo para a usina pesar 50kg para a
d=m/v. nuclear, porque fabricacdo da
estdo fracas! bomba.

local onde vamos
fazer os testes, num
raio de 315 km.

A densidade de um corpo define-se como o quociente
entre a massa e o seu volume.

Colocamos na O poder de destruicdo de bombas nucleares
€ A maior & medido em quiloton cu em megaton,
Mos Eenw‘s m?quma de tem 40 cm® de unidades relacionadas com o poder de
o poremm- Se rFe rigeracae, volume e nos meus destruicio de dinamites (TNT). O guiloton
Comecar um vezamento e calculos deveria ter equivale & explosdo de 1000 toneladas de
ser um fisco grande. z:,:?r:gz:“é 200 em?. dinamite, e o megaton corresponde a
' 1.000.000 (1 milho) de toneladas de TNT.

As bombas atémicas, depois Bom dial Sim! A

de explodirem, formam uma \ capsula de pluténio e
massa de fumaca em dia Dr. William! o niicleo da bomba
formato de um cone com A capsula de foram instalados, s&
3km de altura gue liberam pluténio foi falta colocar o motor

lear, " - -
bomba nuclear. particulas de &tomos colocada. P Jato turbo.
radioativos!! 3 .

Agora mostrarei
para vocés imagens
de explosao de uma

Sala de reproducéao de imagens.
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Seus efeitos foram destrutivos as
populagées as duas cidades bombardeadas,
pois a explosdo desintegrou tudo que estava
em seu alcance e os que sobreviveram foram
contaminados pela radiacao, a maioria
morreu e alguns desenvolveram doencas e
sofreram mutagoes

A bomba nuclear foi desenvolvida nos
EUA e testadas em duas cidades do

Boa
tarde! Hoje é
o dia do

Boa
tarde! Hoje
que é o dial!!

Japdo em 1945, no final da 2° guerra
mundial. Elas foram lancadas em
Hiroshima e Nagazaki para testar e ver
como era sua explosdo em terra e
verificar seus efeitos em humanos.

| i -

ficou pronta. https://brasilescola.uol.com.br I

Depois disso, as pessoas tem
medo de acontecer uma guerra
usando bombas nucleares, pois
elas tem um poder massivo de
destrui¢do do planeta,

A nossa
bomba foi um,
sucesso!!! Ela
funcionou!

sera langada
daqui 8
segundos.

Fonte Organizada pela propria autora, 2022.

Na Historia em quadrinhos “Cubo magico” o personagem informa que o
cubo magico é um quebra cabeca, criado por Erné Rubik. E composto de 27
pequenos cubos, que juntos formam um Unico cubo. Além disso, destaca que
sdo 43.252.003.274.489.856.000 de possibilidades de movimentos, ou seja,
mais de 43 quintilhdes de possibilidades, o que torna inviavel a montagem do
cubo por meio de movimentos aleatérios.

Deste modo, € fundamental conhecer um algoritmo para resolver o
desafio, caso contrario ficaremos meses tentando. O personagem também
destaca que o proprio Rubik, “demorou cerca de um més, para remonta-lo a sua
configuragao inicial” (Figura 47).

Na Historia em quadrinhos “Buraco negro” um dos personagens informa
que o “Buraco Negro € uma regido no espago com campo gravitacional tao
intenso, no qual, nem mesmo a luz consegue escapar de dentro dele, além disso,
toda matéria atraida é destruida”. Quando menciona que ha cerca de 100
milhdes de Buracos Negros na Via Lactea e que o universo visivel possui cerca
de 200 bilhdes de galaxias, ao calcular o produto destes numeros: 100.000.000
X 200.000.000.000, obtemos 20.000.000.000.000.000.000, ou seja, 20
quintilndes. Fica mais facil de ler se escrevermos em notacéo cientifica: 20.1018,
(Figura 48).



Figura 47 - HQ “Cubo magico”

CUBO MAGICO

0la, meu nome é

quebra cabeca!

Pedro! Minha pesquisa
& sobre o cubo magico,
eu gosto muito deste

O cubo magico & um quebra
cabeca, composto de 27
pequenos cubos empilhados,
que juntos, formam um Gnico
cubo numa configuracdo
tridimensional 3x3x3. Foi
criado por Erné Rubik.

Rubik dava aulas de
arquitetura, e em 1974 teve
aideia de construir um
cubo capaz de rotacionar
suas faces, desta forma,
ilustrou para seus alunos o
conceito tridimensional.

O cubo apresenta
43.252.003.274.489.8 56.000 de
possibilidades de movimentos,
tornando inviavel a montagem do
cubo por meio de movimentos
aleatérios. Sdo tantos nimeros,

| que eu nem sei ler direito!

Cada face do cubo apresenta uma cor: Azul,
verde, laranja, vermelho, amarelo e branco.
Cada face é dividida em 9 cubinhos
menores. A face branca é sempre oposta a
amarela, assim como a azul & oposta a verde
e alaranja & oposta a vermelha.

Cada cubo de meio branco
compartilha uma cor que
deve ser posicionada com a
mesma cor do cubo de
centro, neste caso, a cor
compartilhada é laranja.

A parte de baixo do cubo
devera ficar em forma de
cruz branca. Todos os
cubos de meio deverdo
ficar igual o cubo de
centro azul.

Devemos escolher uma das pegas
centrais para dar inicio a montagem,
neste caso, usaremos a peca branca
como orientag¢do. Sendo assim, a face
que contém a peca escolhida, o cubo
de centro branco, deve ficar voltada
para baixo. Logo, a peca de centro
amarela ficara voltada para cima.

laranja duas vezes, pra

Devemos girar a face que
contém o cubo de centro

formar a cruz branca no
fundo. Ficara desta forma!

O desafio do cubo consiste em,
deixar cada uma das faces, somente
com uma cor no menor tempo
possivel! Quando Rubik construiu o
cubo ndo tinha essa intencao. Ele
préprio, demorou cerca de um més,
para remonta-lo 3 sua configuracao
inicial.

O primeiro passo, é formar
uma flor branca de centro
amarelo, ou seja, o cubo de
centro amarelo serd o
miolo da flor.

Devemos organizar todos os cubos
de centro para que compartilhem a
mesma cor do cubo do meio que
tem a cor branca. Laranja com
laranja, verde com verd:

Nao desista, continue quebrando a
cabeca até aprender o algoritmo, ou
seja, a sequéncia de passos para
terminar de montar cubo. Ou leia o
QRcode e siga os passos do
aplicativo, ele pode te ajudar.

Por: Pedro Henrique e Simone José.

a BT ]
gl

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Figura 48 - HQ “Buraco Negro”

0la, eu sou o Otavio! Vou
compartilhar com vocés
algumas curiosidades

Buraco
Negro! O que é
isto? Ele existe?

s sobre o Buraco Negro.

] Buraco Negro é uma
regido no espago com
campo gravitacional tao
intenso, no qual, nem
mesmo a luz consegue
escapar de dentro dele,
além disso, toda matéria

’ atraida é destruida.

Buraco Negro

Eles sdo o produto final da morte de uma
estrela massiva, que possui 15 vezes mais
massa que o Sol. Essas estrelas vivem
menos que o Sol e, quando explodem,

+ sdo chamadas de supernovas, podendo

|| originar um Buraco Negro ou uma Estrela

|| de Néutrons.

Apesar de durarem menos que
o Sol, as estrelas massivas, que
formam Buracos Negros,

| demoram milhares de anos para ||
explodir.

E quantos
Buracos Negros
existem no
universo?

Estima-se que ha cerca de
100 milhdes de Buracos
Negros na Via Lactea e
como o universo visivel
possui cerca de 200 bilhdes
de galaxias, podemos dizer

Todas as descobertas dele,
estavam de acordo com a
Teoria da Relatividade Geral,
criada pelo famoso fisico
Albert Einstein.

Quem
fezessa
descoberta?

Essas foram algumas

curiosidades sobre o

Buraco Negro, espero

que vocés tenham

gostado e aprendido

para usar essas

informagdes - 1 \

futuramente!
-

|[Por: Otavio. |
Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.

O primeiro cientista a
‘ ‘ utilizar o termo “buraco
A negro” foi o americano

. John Wheeler em 1967. [)
Em seus estudos, ele ja
falava sobre o colapso
das estrelas. ,"

¥

T -,

Na Histéria em Quadrinhos “Quem inventou a matematica?” uma das
personagens indaga: “Quem foi o ser humano que inventou a matematica?”. Este
guestionamento € muito comum na sala de aula, principalmente por estudantes
que apresentam dificuldades no entendimento dos objetos do conhecimento
relacionados a esta area. As autoras fizeram uma abordagem bem interessante
apontando que “A matematica nao teve nenhum inventor, foi criada a partir da
necessidade das pessoas em contar objetos” (Figura 49).

A invencdo da matematica esta fortemente relacionada a invencéo dos
nameros. Ifrah (2007, p. 09) destaca que “é a histéria de uma grande invengao,
ou melhor, de uma série de invengdes, distribuida por varios milénios, talvez por
varias dezenas de milénios”. Segundo este autor “a invengédo dos numeros deve

ter correspondido a preocupagbes de ordem pratica e utilitaria”. Comegou
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quando houve a necessidade de comparar duas colecdes de seres ou de
objetos, da mesma natureza ou ndo. Aqueles que guardavam rebanhos de
carneiros, ou cabras, precisavam ter certeza de que, ao voltar do pasto, todos
0sS animais tinham entrado no curral. Para tanto, faziam a correspondéncia
biunivoca (IFRAH, 2007, p. 25).

Figura 49 - HQ “Quem inventou a matematica?”

0i, Oi Entdo
Iza que bom que b vamos logo Nossa!
Y gl ta bom Verdad
vocé veio, venha vamos I3 estudar o nosso erdade,
q vamos entrar. ) trabalho de wvamos logo... /
matematical
L ]

? 2

?
QUEM INVENTOU A .
MATEMATICA?

'y

A matematica ndo
teve nenhum

Quem

bom! Eu foi 0 ser humano inventor, foi que épocaa Foi criada
pergunto e vocé que inventou a criada a partir da matematica foi por volta de 3.500
responde! matemética? necessidade das criada? A.C., no Egito e no

pessoas em contar
objetos.

império de Babilania!!!

Uma descoberta s6 se
desenvolve se vem a Olha, vocé

atender 4 demanda de estd indo muito Obrigada!
uma populacio. A bem, agora vamos para Ta bom,

matematica foi criada a a dltima pergunta, vamos la.
partir da necessidade

das pessoas em medir
ou contar objetos,

Mesmo com um
conhecimento superficial
da matematica, & possivel
reconhecer tracos que a
caracterizam: Abstracdo,
Preciso, Rigor légico,
caréter irrefutavel de
suas conclusées.

Agora
eu quero que vocé
fale uma
caracteristica da
matematical

Vocé
sabe como
surgiu a
mateméatica?

A partir de axiomas e
seguindo raciocinios
légicos, a matematica
analisa estruturas
magnitudes,
grandezas e vinculos
das entidades
abstratas.

Agora quero
que vocé fale sobre
um pouco sobre o
conceito da
matematicall!

Obrigada
Anal Acho melhor
euir! Esta ficando muito
tarde, tchau até
amanha...

bom, acho que
nos vamos tirar
nota méxima...

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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Na Histdoria em Quadrinhos “Como é feita a cola branca?” o autor faz uma
pesquisa bibliografica sobre este item do material escolar. Apesar de ser muito
utilizada pelos estudantes, poucos conhecem a sua origem. Sendo assim,
apresenta ao leitor informacdes interessantes acerca da histéria da cola branca
(Figura 50).

Figura 50 - HQ “Como é feita a cola branca?”

Vocé ja se perguntou de
onde vem a cola branca
que usamos na escola ou
como ela feita?

Ola,
eu sou o Adrian.
Estou pesquisando
sobre a cola.

l Como é feita a cola branca?

Hoje em dia é bastante dificil A cola que conhecemos Ossos e cartilagens tém
imaginar uma vida sem a cola. existe ha pouco mais de 100 colageno, uma proteina que
Acontece que ela esta nos anos. Antes dela, eram se transforma em uma
méveis que usamos, nos usados ossos, cartilagem e gelatina grudenta. Nossa!
livros que lemos, nos sapatos até claras de ovos. Que interessante!
que calcamos.

O processo de fabricacao
dura mais ou menos seis
horas e a etapa final
acontece dentro de um
tanque, que contém uma
hélice para misturar todos os
ingredientes.

A cola branca é resultado da
mistura de trés derivados do
petréleo: alcool polivinilico, que é
granulado, persulfato de amonio
que é branco e fino e acetato de
vinila, um liquido incolor com
propriedades adesivas.

A cola branca, campea de
consumo com mais de 4
milhdes de toneladas por
ano, é produzida a partir do
polimero PVA que foi
descoberto em 1912, na

= Alemanha.

(AL

i

As colas com base de agua A medida que a dgua vai evaporando, Béii ¥

p um melhor d penh: os compostos comegam a ter maior isso :Je aii

para superficies porosas como interacao entre eles e com a superficie sssitical cs‘obre ol
papel, tecido, madeira, pois, - em contato, unindo assim as partes. P bganca Até mais!
quando aplicados em uma bl Ap6s a secagem, este produto forma 2 =
superficie porosa, os compostos uma pelicula plastica resistente que

penetram com facilidade. i ! gruda os materiais porosos.

Fonte: Organizada pela propria autora, 2022.
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No primeiro capitulo da obra Didatica da Matematica, o autor Ernesto
Rosa Neto (1998) mostra uma histéria social da matematica e destaca que essa

ciéncia € uma producdo humana.

Um fato social, resultado da colaboracdo de todos, e
estritamente ligado as necessidades sociais. Uma matematica
incluida ao longo do caminho percorrido pela humanidade desde
a Pré-Histéria, interagindo com as transformacdes que
ocorreram e continuam a ocorrer na sociedade e no proprio
homem (ROSA NETO,1998, p. 07).

Sendo a matematica um fato social, haja vista ter sido criada e
desenvolvida pelo homem, é fundamental instigarmos nossos estudantes a
fazerem atividades investigativas, tanto na sala de aula quanto nos diversos

espacos que a cidade oferece, para que a reconhegcam como ciéncia humana,

fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes culturas,
em diferentes momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que
contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e
para alicercar descobertas e construcdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho (BRASIL, 2018, p. 267).

Concordamos com Rosa Neto (1998, p. 31) quando afirma: “Cada pessoa
constrdi seus conceitos e esquemas de acdo de acordo com suas interacdes, a
partir de suas necessidades e possibilidade”. Sendo assim, se faz necessario
proporcionar situacfes didaticas que oportunizem o0s estudantes serem
“desafiados em relacdo a resolucdo de situacOes-problema; as investigacdes
criticas; e a elaboracado de estratégias que visam o aprender a aprender, ou seja,

aprender continuamente e produzir conhecimentos” (TEIXEIRA, 2014, p. 23).

A revelia de todo um processo de ressignificacéo do pensamento
em relacdo ao ensino e a aprendizagem de Matemética, trazido
pelas propostas da Educacdo Matematica, ainda persistem as
praticas tradicionais em que 0 ensino é visto como transmisséo
de conhecimentos, cuja aprendizagem é seu acumulo. Nesta
visdo, a Matematica em vez de ser compreendida como uma
ciéncia dotada de dinamicidade, que emergiu das contingéncias
sociais postas aos homens ao longo de sua histéria, é
considerada como uma ciéncia desprovida de historicidade,
fechada e acabada (TEIXEIRA, 2014, p. 36).

Teixeira (2014, p. 44) assinala que a “contribuicdo da Matematica para o
desenvolvimento humano, em seus aspectos intelectual, social e emocional, é

incontestavel’. Portanto, as propostas de ensino precisam se configurar em
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possibilidade de mudanca na agcdo de ensinar e a producdo de histérias em
quadrinhos a partir de situacfes do contexto do estudante pode trazer éxito para
a educacdo matematica.

Entendemos que a aprendizagem destes estudantes foi significativa. Pois
manifestaram uma disposicdo para relacionar o novo objeto, potencialmente
significativo a sua estrutura cognitiva, e esta € uma das condi¢cdes para que a
aprendizagem seja significativa. Rogers definiu aprendizagem como sendo uma
“‘insaciavel curiosidade” inerente ao ser humano e que a sua esséncia é o
significado (ROGERS, 1986, p. 28-30), ou seja, o foco esta no processo e nao
no conteudo da aprendizagem. Deste modo, devemos considerar que 0S

estudantes aprendem melhor aquilo que para eles € mais significativo.

Elementos estruturais da narrativa

Para Mendonca (2008, p. 34), de modo geral, na linguagem dos
quadrinhos, “temos o ndo-verbal e o verbal, nessa ordem de importancia, ja que
ha HQ sem texto verbal, mas nunca sem imagens”. Segundo a autora, entre os
recursos nao-verbais, encontram-se os desenhos, os requadros (moldura para
as cenas desenhadas), a sarjeta (o0 espaco em branco entre os requadros), 0s
balbes que abrigam as falas ou o discurso do narrador, o letreiramento (fonte
usada), a perspectiva, o plano ou enquadramento, etc.

A plataforma Pixton, utilizada pelos estudantes na producéo das Histérias
em Quadrinhos, apresenta 4 modelos de balédo, eles podem ser usados para
indicar: fala, pensamento, grito ou sussurro. Em relacdo a este elemento
estrutural da narrativa, verificamos que todas apresentam baldes de fala. Os
baldes de pensamento foram utilizados nas HQs: “Capuccino na aula de
matematica”, “Por que a colher de nylon ndo derrete?”, “A invasdo”, “Que
cheirinho bom!”, “A reciclagem do plastico”, “Existe trabalho escravo na industria
téxtil?”, “Bomba nucelar”, “Como se faz perfume?”, “Amo macarrao”, “Carro,
moto ou bike?”, “Café ou cacau?”, “Como séao feitas as paredes de alvenaria?” e
“Buraco negro”. Apenas trés apresentaram baldes de grito, ou fala indicando voz
alta: “A invasao”, “Troféu bola de ouro”, Tales de Mileto, 0 mogo das piramides”.
E os baldes indicando sussurro n&o foram utilizados em nenhum discurso dos

personagens desta HQs.
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As legendas e os recordatérios (pequenas as caixas de texto retangulares
presentes nos requadros), foram muitas vezes utilizadas pelos estudantes. Elas
foram empregadas para determinar o tempo da narrativa, como exemplo: “No
dia seguinte...”. Também serviram para informar algum fato importante ndo
mostrado por meio da imagem ou ainda para destacar o endereco eletronico de
onde a informacéo presente no quadro foi retirada. Outro recurso pouco utilizado
nas HQs foram as onomatopeias.

O formato dos quadrinhos mais utilizado foi o quadrado, haja vista ser o
anico formato que a plataforma utilizada nesta pesquisa disponibilizou.

No terceiro capitulo desta tese mostramos um estado do conhecimento
sobre do ensino da matematica por meio de histérias em quadrinhos. O
levantamento das pesquisas indicou que a natureza dos quadrinhos tem que ser
de humor. No entanto, notamos que o humor ndo foi o principal aspecto

destacado nas HQs produzidas pelos estudantes.
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7. PRODUTO: LIVRO “QUADRINHOS NA MATEMATICA”

As historias em quadrinhos produzidas pelos estudantes na plataforma
Pixton se tornaram capitulos do livro digital “QUADRINHOS NA MATEMATICA”.
As HQs foram organizadas na plataforma Wattpad. Por meio dela, qualquer
usuario cadastrado pode participar do processo de escrita de um livro. Para
tanto, primeiramente acessamos 0 seguinte endereco eletrbnico
https://www.wattpad.com. Depois fizemos a inscricdo gratuitamente usando um

e-mail, mas pode ser também Facebook ou Google (Figura 50).

Figura 50 - Interface da plataforma Wattpad

D | & wartpad - Pesquisar =
& C O hips//wwwwattpad.com/log: Al 8 0 @

wattpad ¥

Iniciar sessto - Poruguds - Wer: X |

e g

Iniciar sessdo no Wattpad

3 iniciar sessio com o Facebook

G Inicia sessio com o Google

‘Esqueceu-se da palavra-passe?

conta? Inscreve-te

B e Z#ofcasa O PND 0 @
Fonte: Organizada pela propria autora, 2023.

Iniciamos uma sesséo clicando em “Escrever” e em seguida clicamos em

“Iniciar uma nova histéria” e cadastramos a obra (Figura 51).

Figura 51 - Interface da plataforma Wattpad

W Mo Histiriss - Wattpad v - o8 x
« C & wattpad.com/myworks caev 0@ :
O woulise B Maps M G
wai‘tpadw Explorar ~  C idade ~ Q q Escreve ~ Experimenta o Premium e -
I‘_‘I‘Crwe uma nova histéria
. . ) Minhas Histérias
Minhas Historias [+
Writing contests
Publicado Todas as histérias

auasamos «  QUADRINHOS NA MATEMATIC,
ey ‘Continuar a escrever | v
33 capitulos publicados - 5 rascunho:

= Atualizado: hé 31 minutos .
p on ko @0 o1 Estatisticas <G Partilhar

hitpsiwesiatipad.com/myworks/new

N Hodema-an ~O T eaw w;;:;«;
Fonte: Organizada pela propria autora, 2023.



167

No cadastramento da obra, a plataforma solicita a inser¢do de um titulo,
uma pequena descricdo, a identificacdo da categoria (aventura, humor, terror,
conto, mistério, poesia, romance, etc.), o publico-alvo, o idioma do texto, os
direitos autorais e classificacao da obra. (Figura 52).

Figura 52 - Interface da plataforma Wattpad

S
<« c pad. * O@ :
o BN ™
< QUADRINHOS NA MATEMATICA et (D)
QUADRINHOS NA Detalhes da histéria Indice Notas da Histéria
MATEMMATICA
Titulo
[evroriios wawaTewAcA

Descrigdo @

Personagens Principais @

Eofcaca ~o

pTE2

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.

Também ha a possibilidade de cadastrar tags (palavras que ajudarédo o
sistema a encontrar a obra no meio das outras). As tags devem ser palavras ou
conceitos que refletem os temas da historia. Estas informagfes ficardo
registradas em “Detalhes da historia®. Além disso, o autor pode acrescentar mais

informacBes sobre o protagonista da histéria clicando em “Notas da histéria”
(Figura 53).

Figura 53 - Interface da plataforma Wattpad

D Fistondpp v - o0 x

< C & wattpad.com/myworks/31784143 s a % 0@ :

@ rouTuse B Mags M Geai

< QUADRINHOS NA MATEMATICA Cancelar m

QUADRINHOS NA
MATEMMATICA

Detalhes da histcria Indice Notas da Histéria

Notas da Histdria

O Protagonista

Partilhar

000 Epeungncpsncecive

I Zofcaca ~0
Fonte: Organizada pela propria autora, 2023.
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A plataforma permite inserir uma capa personalizada para o livro. E s6
clicar em “Edite sua capa” e depois em “Carregar capa” ou “Criar capa”. Na opgéo
“Carregar capa” € possivel utilizar uma imagem de seus arquivos. A opgao “Criar
capa” direciona para a plataforma Canva. Além de uma imagem pode ser
inserida uma caixa de texto para colocar titulo e a autoria da obra (Figura 54).

Figura 54 - Interface da plataforma Wattpad

Atualizar Capa

QUADRINHOS NA
MATEMATICA

~ Sk Hocfcoaa AR PND o ®
Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.
O passo seguinte foi a insercao de capitulos. Eles foram adicionados um
a um. Depois de adicionado o primeiro, € necessario clicar em “Novo capitulo”
para inserir 0os proximos. (Figura 55).

Figura 55 - Interface da plataforma Wattpad

W Minhas Histirias - Wattpad

€ C @ wattpadcom/myworks/317841437-quadrinhos-na-matemtica caww O@:
O voulie B Megs M Grs
Editar detalhes da histdria
QUADRINHOS NA MATEMATICA SO Guardr |
QUADRINHOS NA Detalhes da histéria indice Notas da Histéria
MATEMATICA
+Novo capitulo
Ainvasdo!
= blicado - fev 13, 2023 @ *o0o @0
°" AR b4 i s — Arroz branco ou integral?
T Publicado- fev 13,2023 ©®4 %o @0
— Blush e sua origem! -
B e Hodéeca-an Ao T 000

Fonte: Organizada pela propria autora, 2023.

Devido as configuracdes especificas da plataforma optamos por inserir
uma tira por vez em cada capitulo (tiras contendo trés quadros da histéria), ao
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invés da historia inteira, haja vista a resolugdo da imagem ficar melhor nesta

disposicéo (Figura 56).

Figura 56 - Interface da plataforma Wattpad

(4) Whatstpp

o

€ C @ wattpad.com,
® ouTioe B Mape M Gna
<

DB Tates de Mileto, 0 moo das piramides! [ pubticn s aiecagies [N

Tales de Mileto, o mogo das piramides!

= 2ocfca-an - R T

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.

Depois de inserido o capitulo, para torna-lo publico, € necessario clicar em
“Publicar”. Vale destacar que os capitulos da obra podem ser publicados aos
poucos. Ficam em modo rascunho até o autor finalizad-lo. Caso haja a
necessidade de fazer alguma alteragao € so clicar em “Antevisao” e depois clicar

em “Publicar” novamente (Figura 57).

Figura 57 - Interface da plataforma Wattpad

‘
JUADRINHOS NA MATEMATICA v/
< FAviﬁo de papel m Guardar Antevisdo

Avido de papel

\
! ==
‘ AVIAO DE PAPEL

PR o g 2058
m TN o @

Clicando em “indice” é possivel visualizar todos os capitulos. E clicando

em gravar, a obra fica salva na plataforma com as inserc¢des ou alteracdes feitas
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(Figura 58). Também é possivel visualizar quantas pessoas ja observaram a obra

e 0s comentarios que fizeram sobre a mesma.

Figura 58 - Interface da plataforma Wattpad
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Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.

7

Cada capitulo deste livro € uma Histéria em Quadrinho produzida por

estudantes da Escola Estadual Manoel Bandeira localizada no municipio de Alta

Floresta, Mato Grosso. As HQs foram construidas na plataforma Pixton e

diagramadas na plataforma Wattpad. Como produto deste doutorado
compartilhamos o livro “QUADRINHOS NA MATEMATICA”, disponivel no

seguinte  endereco  eletrénico:  www.wattpad.com/myworks/317841437-

guadrinhos-na-matem%C3%A1ltica.
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CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo desta tese foi mostrar, por meio de um livro organizado
no Wattpad, que as histérias em quadrinhos produzidas pelos estudantes a partir
do contexto social podem contribuir com a aprendizagem da mateméatica. Além
disso, pesquisamos sobre teorias de aprendizagem na prética docente, com
énfase nas que abordam sobre a interacdo do estudante com o meio no qual
estd inserido. Vale destacar que € por meio de nossa permanente acao
transformadora da realidade, que criamos historias e nos fazemos seres
histéricos sociais, conforme assinala Freire (2020).

Segundo Dewey (1979) a histéria da cultura nos ensina que 0s
conhecimentos cientificos e as capacidades técnicas da humanidade se
desenvolveram a partir dos problemas fundamentais da vida. Para Bachelard
(1996) todo conhecimento € resposta a uma pergunta e se nao ha pergunta, ndo
pode haver conhecimento cientifico. Sendo assim, durante as aulas de
matematica, foi contemplado a problematizacdo de questdes presentes no
contexto social dos estudantes. Neste sentido, se fez necessério considerar,
problematizar e refletir acerca das ideias que os estudantes traziam consigo e
contribuir para melhora-las.

A producdo de histérias em quadrinhos possibilitou aos estudantes
observarem situacbes problemas e as descreverem. Eles dialogaram com
amigos, professores e familiares sobre os problemas evidenciados, pesquisaram
e leram a respeito da tematica, compararam, identificaram, diferenciaram,
classificaram, fizeram operacdes numéricas e estimativas, localizaram-se no
tempo e no espaco, sintetizaram, conceituaram, interpretaram, fizeram escolhas
de personagens e cenarios e justificaram essas escolhas, além disso,
sistematizaram o que aprenderam.

Concordamos com Smole (2001, p. 31) quando afirma que escrever pode
ajudar os estudantes a aprimorarem percepc¢des, conhecimentos e reflexdes
pessoais. Segundo a autora, ao produzir textos em matematica, o estudante
“tem oportunidades de usar habilidades de ler, ouvir, observar, questionar,
interpretar e avaliar seus proprios caminhos, as ac¢des que realizou, no que

poderia ser melhor”. Ao produzir uma histéria em quadrinhos pode refletir sobre
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0 proprio pensamento e ter maior consciéncia sobre aquilo que realizou, deste
modo, suas aprendizagens foram potencializadas.

Ao verificar o que dizem as pesquisas cientificas brasileiras sobre o ensino
da Matematica por meio de Historia em Quadrinhos, constamos que as HQs séo
um recurso didatico com grande potencial para ser usado em sala de aula. No
entanto, na maioria das vezes sao utilizadas com a finalidade de contribuir para
melhorar a leitura e escrita de textos que se utilizam de elementos verbais e néo-
verbais. As pesquisas também evidenciaram que por meio das HQs os
processos de ensino e aprendizagem da Matematica podem se dar de maneira
divertida e atrativa para os estudantes. Outro aspecto considerado pelos
pesquisadores sdo as possibilidades de atividades interdisciplinares, ou seja,
com as HQs podemos dialogar sobre variados temas, sendo assim, sdo
aplicaveis em todas as areas do conhecimento.

Além do mais, conferimos quais recursos digitais podem ser utilizados
para producédo de historias em quadrinhos em sala de aula, dentre os analisados
verificamos que a plataforma Pixton é uma boa possibilidade de escolha para os
estudantes produzirem suas histérias em quadrinhos. E a plataforma Wattpad
como uma forma de divulgacdo das HQs produzidas.

Entendemos que a producdo das histérias em quadrinhos, oportunizou
aos estudantes mobilizarem muitos esquemas operativos de cognicéo. Portanto,
foram muitas as contribuicdbes das HQs para as aprendizagens, tanto dos
estudantes quanto da pesquisadora. Por meio das HQs podemos ensinar e
aprender a ler, escrever e contar muitas histérias.

Além de aprender sobre os objetos do conhecimento relacionados ao
ensino da matemética, esperamos que a producdo destas histérias em
quadrinhos tenha contribuido para que a aprendizagem da matematica
acontecesse de forma mais prazerosa, possibilitando aos estudantes verificarem
as diferentes utilidades dos saberes matematicos nos mais variados contextos.

Finalizando este doutorado profissional apresentamos as historias
produzidas pelos estudantes da Escola Estadual Manoel Bandeira localizada no
municipio de Alta Floresta, extremo norte de Mato Grosso. Elas foram
diagramadas na plataforma Wattpad. Como produto compartilhamos o livro
“QUADRINHOS NA MATEMATICA”, disponivel no seguinte endereco eletrénico:
www.wattpad.com/myworks/317841437-quadrinhos-na-matem%C3%Altica.
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APENDICE 01 - QUADRO DAS HQ COM OBJETOS DO CONHECIMENTO

Titulo da HQ Objetos do conhecimento observados
01 | Capuccino nas aulas de | Fracdo; Temperatura; Representacdo de
matematica! dados em tabelas; Unidade de medidas;
Grandezas proporcionais;
02 | Vocé olha o troco? Fracdo; Numeros racionais; Madltiplos e

divisores;

03 | Por que a colher de nylon ndo | Temperatura; Ponto de fuséo;
derrete?

04 | Como séao feitas as paredes de | Grandezas proporcionais; Medida de
alvenaria? comprimento;

05 | Bolo de chocolate Grandezas proporcionais; Medida de

capacidade; Medida de massa;

06 | Os pés do Neymar Simetria de reflexao;

07 | Troféu bola de ouro Pesquisa estatistica;

08 | Blush e sua origem Medida de tempo;

09 | Como é feito o dinheiro? Geometria; Medida de comprimento;

10 | Amo macarrao!!! Poligonos; Tonelada;
11 | Minério de Ferro Temperatura; Ponto de fusdo; Porcentagem;
12 | Bomba nuclear Circunferéncia; Perimetro;

13

Buraco negro

Medida de comprimento;

14 | O helicoptero!! Angulos;

15 | Como se faz perfume? Grandezas proporcionais; Medida de
capacidade;

16 | Arroz branco ou integral? Grandezas proporcionais;

17 | O pédo mais consumido do Brasil | Grandezas proporcionais; Medida de
capacidade;

18 | Como se faz queijo? Grandezas proporcionais; Medida de

capacidade; Fracao;

19

Tales de Mileto, o moco das

Semelhanca de tridngulos; Retas paralelas;

piramides! Pirdmides
20 | A invasaol! Numeros inteiros; Numeros reais; Notagéo
cientifica; Temperatura;
21 | Alua Circunferéncia; Medida de comprimento
22 | Que cheirinho bom! Fracdo; Porcentagem; Densidade; Tonelada

23 | Oleo ou azeite? Porcentagem;
24 | As estrelas Esferas; Geometria; Diametro;
25 | Avido de papel TransformacBes geométricas; Poligonos;
Eixo de simetria;
26 | Existe trabalho escravo na | Porcentagem;
inddstria téxtil?
27 | Producao de soja ho Mato Grosso | Tonelada;
28 | Fertilizantes Porcentagem,
29 | Como sdo feitos os refrigerantes? | Medida de capacidade; Porcentagem;
30 | Como calcular a altura da quadra | Semelhanca de tridngulos; Relagbes
de esportes? métricas do tridngulo retangulo; Razéo
31 | A reciclagem do plastico Porcentagem;
32 | Baldo de papel TransformacBes geométricas; Poligonos;
Eixo de simetria;
33 | Carro, moto ou bike? Porcentagem; Fracao; Grandezas

proporcionais;
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34 | Tipos de nuvens Tonelada;
35 | As variedades do chocolate Porcentagem;
36 | Café ou cacau? Hectare; Alqueire;

37

O sol

Diametro; Temperatura;

38

Como é feita a cola branca?

Medida de capacidade; Proporcionalidade;

39

Amamaos dancar

Eixo de rotacdo; Angulos; Movimento
angular; Simetria de rotacao;

40 | Matematica até na advocacia! Fracdo; Porcentagem; Juros; Taxas;
41 | A historia do sal Dinheiro;

42 | Cubo magico Combinacdo; Tridimensionalidade;
43 | Quem inventou a matematica? Sistema de numeracéo;

44

Hoje é dia de sorvete!

Medida de capacidade;
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APENDICE 02- HQ “CAPUCCINO NAS AULAS DE MATEMATICA!”

Isso mesmo Gaby!
Ha, ndo esqueca do
bolo de chocolate
pra comermos todos
juntos. Mas antes
fracionaremos o
bolo, & claro!

Prof, eu trouxe o
leite em p6
conforme
combinamos! Sera
que o Gustavo
Gomes trouxe o
café soldvel?

Prof, amanha
na sua aula de
matematica, é dia de
cappuccino, né?

Capuccino nas aulas de
matematica!

‘ i 'll

¥,

No dia seguinte.

As misturas podem

Luiz, vocé pode Eu preciso mexer bem os ser classificadas .

me ajudar a ingredientes pra mistura ficar como homogéneas Eita

pesar os homogénea! E de mistura ou heterogéneas. manino

ingredientes do homogénea eu entendo, aprendi Nas homogéneas esperto!

cappuccino na nas aulas de ciéncias com a prof nao conseguimos

balanca digital? Marilei. perceber a diferenca (e}
entre as substancias. Q

Hevelin, vocé pode
organizar uma
planilha com os
pregos dos
ingredientes que
foram pesquisados
nos mercados?

Vou anotar
na lousa os
ingredientes que
vamos usar nesta
receita.

Certo Eduarda
Rodrigues! Anota la:
400 g de leite em p6,
509 de café solavel,
200 g de chocolate em
pé, 2 x de aclcar, 6 g de
canela em pé e 6 g de
bicarbonato de sédio.

Vitéria Gabriela,
aclcar, canela e
bicarbonato sao
opcionais. Faremos
duas receitas, uma
com estes
ingredientes e
outra sem.

Eca!
Eu ndo gosto
de canela!

Quemmmm?
Eu? Minha
nossa!

Nés fizemos os célculos e
verificamos que um copo do
nosso cappuccino custou
aproximadamente R$ 1,10. Por
que nas cafeterias custa tao caro?

Pessoal!
Vejam como ta

ficando legal minha
planilha eletrénical

Euja
busquei a agua,
coloquei na chaleira
elétrica e ja ta no
ponto!

Jodo
Lopes lembra
que a 4gua nao
pode ferver!

Este é Kaio Neris. Os precos dos ingredientes foram
pesquisados nos mercados em 08/22.

Eu penso que o
preco nas cafeterias
& bem maior porque
|4 tem outros custos,
como aluguel,
energia elétrica,
funcionarios,
chantili.

A diferenca de preco
se da porque na loja
também pagamos
pela beleza do
produto, tem até
enfeite, coracaozinho
desenhado e
marshmallow!

Fracdo
s6 na cabeca
da professora
Simone!

Isso mesmo Gabi!
Agora vamos
comer o bolo que
fracionamos em
32 partes iguais!
Seré que ficaram
iguais?

O que
vocé acha,
Maria Luiza?

Por: Simone José e seus estudantes do 8° ano.
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Vocé olha o troco? |@

: o

Outro dia fui no mercadinho
perto de casa, comprei um
pirulito que custava R$
0,50. Paguei com uma
moeda de R$ 1,00. O mogo
do caixa ndo me deu o
troco. Eu néo falei nadal

Minha professora de matematica
pediu para cada estudante
pensar em um problema do dia a
dia. Dai eu lembrei desta situacido
e escrevi esta pergunta: Por que
& bom prestar atencdo no troco?

Para me ajudar a responder esta
questao, decidi entrevistar
algumas pessoas que conhego.
Mas antes escrevi as perguntas
que faria a elas.

Benjamim entrevistara seus pais.

peguei minha
agenda para anotar
as respostas.

perguntar uma coisa,
vocé olha o

Pai do Benjamin.

Qi pai,
quero te eundoolho o

para ver se ndo

Benjamin, as vezes

troco, mas acho
importante olhar,

me deram errado!

Mae Eu acho
. vocéacha importante sim,
importante olhar para ver se ndo esta
o troco? errado, mas as vezes

eu néo olho.

Mae do Benjamin.

Estela é professora do laberatério de aprendizagens.

Estela, Eu acho bom
vocéolhao | olhar o troco,
troco?

sempre confiro,
pra nao ficar
pra tras, nao
perder dinheirol

vocéolhao

Benjamin, as vezes
eu olho o troco, vai
que esta faltando

ou a moga do caixa
deu mais dinheiro.

troco?

Dona Cida & funcionaria da escola.

Toda vez eu olho o troco. J&
aconteceu de receber o
troco errado. Quando
ocorreu, eu falei: “esta
errado, deu a menos para
mim”, daf o mogo falou que
naol Eu disse para ele
conferir, af ele percebeu
que estava errado e deu o
dinheiro certo.

Angela
vocé olha o
troco?

Eu olho o troco. Acho importante
olhar para ndo pegar a mais nem a
menos, Ja aconteceu de uma pessoa
dar troco a mais, entao eu disse:
“esté errado o troco, vocé deu a
mais”, e eu devolvi o dinheiro.

importante conferir

Vilma,
por que é

algum lugar, eu

o troco?

consumi estdo
certinhos.

Se vou comer em

confirootrocoea
natinha, pra ver se
os produtos que

Além de conferir o troco, &
importante verificar o
cupom fiscal, pois as vezes
pagamos as contas com
cartdo. Outro dia fomos
lanchar e depois de pagar a
conta verificamos que havia
itens que ndo tinhamos
consumido. Fomos
ressarcidos!

Professora
vocé olha o
troco?

Professora de matemitica, Simone José.

Eu aprendi que o troco & o valor
recebido pelo comprador por pagar
mais que o valor da compra: se eu
paguei um real pelo pirulito, entdo
deveria receber cinquenta
centavos de volta!

Também aprendi que ndo devo
ficar calado quando verificar
que o troco esta errado, ndo
importa se esté sobrando ou
faltando. Tenho que falar!

Por: Benjamin Fernando e Simone José. I
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APENDICE 04 — HQ “POR QUE A COLHER DE NYLON NAO DERRETE?”

Por que a colher de nylon
ndo derrete?

Gente! Vocés j& pararam
pra pensar por que a colher
de nylon ndo derrete
quando nés estamos
fazendo brigadeiro ou outra
comida muuuuuito quente?

Jacke es do pra escola.

Estou
atrasada
pra aula!

ki
Y

Professora
por que a colher
de nylon ndo
derrete?

Verifique
o ponto de
fusao do nylon!

L

Ponto de fusao é passagem do estado sélido para
o liquido.

Sera que
eu consigo? Ah, ja
sei! Vou conversar
com minha tia!

Este tema é bem
interessante. Por que vocé
nao faz uma pesquisa e
apresenta seu trabalho na
Mostra de ciéncias?

Sera
que eu
consigo?

Ontem ela estava
fazendo doce e

observei que usava
uma colher de nylon
pra mexer o brigadeiro.

Por

que a colher

de nylon nao
derrete?

Q

O

S _
wauaaa

TR - ==

De repente parou e pensou.

Ola
Jackeline!
Queria falar
comigo?

Oi
professora!

Bom, posso
fazer professora,
mas eu acho que vai
ser dificil. Vou
tentar!

Pesquise
em fontes, faca
entrevistas.

De vez em quando
minha tia colocava a
colher numa vasilha
com agua gelada. Por
que sera?

Bom, como a professora
Simone falou, tenho que
pesquisar em sites de
busca e em livros de
ciéncias, entdo vou tentar!

Entao, a colher pode derreter
se for usada por muito tempo,
ou se a temperatura for mais
elevada que o fogao a gas.
Minha tia est4 certa!

Quando a colher recebe calor, ocorre um aumento no

grau de ao de suas moléculas e sua temperatura
também aumenta, pois atinge o ponto de fuséo.

Bom,
eu resolvi
minhas davidas.
Isso foi legal!

Por: Jackeline e Simone José
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APENDICE 05 — HQ “COMO SAO FEITAS AS PAREDES DE ALVENARIA?”

COMO SAO FEITAS AS
PAREDES DE ALVENARIA?

Como eu disse, as paredes
podem ser formadas por
varios tipos de materiais,
mas eu quero saber como
sdo construidas as paredes
de alvenaria.

Eu tenho vérias davidas

sobre paredes...sim,
paredes! Terei que

esclarecer todas amanha, no

meu trabalho de
matematica.

Ryan estuda no periodo da tarde e hoje precisou
acordar cedo para fazer a tarefa de matemética.

Atras de mim, temos uma parede,
afinal & sobre elas que irei falar.
Essa parede tem 6 metros altura
por 7 metros de largura. Quantos
tijolos e quantos quilos de
cimento foram utilizados nesta

construcao?

Eu verifiquei que paredes

podem

ser feitas de

pedras, argila, vidro,
madeiras, tijolos, cimento,
areia, 4gua entre outros
elementos.

Para calcular quantos tijolos
foram usados para construir essa
parede, primeiro eu preciso saber

o tamanho do tijolo que foi
usado, pois existem tijolos de
tamanhos variados.

Alvenaria & um tipo de estrutura que utiliza pedras,
tijolos ou blocos conectados entre si.

Eu verifiquei que nesta parede
foram usados tijolos convencionais.
Um tijolo convencional de 6 furos
tem 24 cm de comprimento, 14 cm
de altura e 9 cm de largura. Mas
existem outros tipos de tijolos com
tamanhos e materiais diferentes.

Bom Ryan, vamos resolver
esta conta rapidamente, ela
& muito simples na verdade,
apenas vamos fazer divisao
e multiplicacdo.

Bom, é Como 7 metros sao 700

Ok... eu também

Ah, ja sei! Para me ajudar a
resolver esse problema vou
conversar com meu amigo,
um pedreiro renomado, o
Jadeirson Alburquerke.

Bom, nesse caso & muito simples,
simples demais, é s6 verificar o
tamanho do tijolo e comparar
com o tamanho da parede. Para
ficar mais facil vamos calcular

usando centimetros.

Bom... paraa

ainda mais
simples do que eu
pensava.

cm, entdo, dividiremos
700 por 24 cm, pois 24 é
o comprimento do tijolo,
e o resultado sera de 29
tijolos. Portanto, serdo

queria saber o
quanto de
cimento nés
usamos por
metro quadrado,
quanto seria?

massa é preciso
calcular a area da
parede! E vocé ja
aprendeu sobre
drea nas aulas de
matematica, né?

necessarios 1218 tijolos,
ou seja, 29x42.

E ai,
Jadeirso
Como vai?

Como a parede
tem a forma de
um retangulo &
s6 multiplicar
altura pelo
comprimento!

Eai
Ryan! Esta
tudo bem

comigo!

Entdo vamos la! Como 6
metros sdo 600 cm,
dividiremos 600 por 14 cm
que é altura do tijolo, e o
resultado sera de 42 tijolos.

Isso mesmo! A
quantidade de cimento
éalgo que & simples,
mas também pode ser
complicado, pois nao
pode ter excesso nem
faltar cimento. Entdo,
vamos la!




Sao usados
cerca de 30 litros
de 4gua e 10kg de

cimento por m%

1m? é um quadrado com lado medindo 1 metro.

Para realizar este
célculo, multiplique
10 kg de cimento
por cada m?. Como
a parede tem 6 m de
largura por 7 m de
comprimento, serdao
42 m? no total.

Tchau,
até logo!

Entéo,
serdo
necessarios 420
kg de cimento!

De fato, essas contas
foram bem simples de
fazer e s6 usamos a
matemética bésica.

Otimo,
era tudo o que eu
queria saber... muito
obrigado
Jadeirson.
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Disponha Ryan,
foi um prazer
esclarecer essas
dvidas e foi
um prazer
estar aqui.

Este
éomeu
trabalho

Parabéns, Ryan,
vocé fez uma
pesquisa bem

! \E

tirou suas
davidas sobre
este assunto!




APENDICE 06 — HQ “BOLO DE CHOCOLATE”

BOLO DE CHOCOLATE

Pode pegar os
ingredientes:
trigo, acdcar,
chocolate em pé,
fermento em pé, 4
ovos, 6leo, leite e
maisena.

Pelo
que
comegamos?
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Mae,
bora fazer
aquele bolo de
chocolate que eu
amo?

D
Esta é a Kailany.

Sim
filha! Mas
vocé tem que
me ajudar!

Vocé
lembra da
receita? kkk

Claro
filha, vamos
comegar?

Coloque a farinha
de trigo, o acdcar,
o chocolate e o
fermento em uma
tigela e misture
até ficar
homogéneo.

S6 os
ingredientes
secos, né?

Depois em um liquidificador
coloque: 4 ovos, 1xicara de
6leo, 1 xicara de leite
fervente, 2 colheres de
maisena e bata tudo.

Agora vamos

juntar com a Quanto
parte da tigela e tempo coloco
misturar tudo. para assar?
Depois é s6

colocar para

assar a 180°C.

Deixa uns
40 minutos!
Enquanto assa, vamos
fazer a cobertura
do bolo?

Certo
mae, mas quais
sdo os
ingredientes?

Filha, os
ingredientes sdo:
leite condensado,
creme de leite,

chocolate em pé
e margarina, ok?

Ok
mae. E como
faz a cobertura?

Primeiro, em uma panela com o fogo
desligado, coloque uma colher e meia
de margarina, duas colheres de
chocolate em p§, leite condensado e
creme de leite, depois de mexer
muito bem, aproximadamente por
uns 30 minutos, desligue o fogo.

E quando
o bolo estiver
assado, é s6 jogar em
cima e estara
pronto, né?

Melhor
deixar esfriar
um pouco!

Meu
bolo ficou
muuuuuuito bom! Ta
de lamber os

dedos!

Por: Kailany.
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APENDICE 07 — HQ “OS PES DO NEYMAR?”

Lidia, tem um aluno
do 9° ano que disse
que o pé do Neymar,
jogador da selecao
brasileira, ndo &
simétrico. Vocé
sabia disso?

Nossal Sou muito
fa dele e ndo
sabia disso. Pede
para esse aluno
fazer uma
pesquisa sobre o
assunto!

Ah,
sim! Vou
falar para ele

Sério!
Nao sabial

Boa tarde pessoal! Tudo
bem com vocés? Hoje o
Carlos apresentar4 seu
trabalho de
matematica.

Na minha pesquisa verifiquei que
os pés do Neymar na
simétricos. Ele tem um pé& maior
que o outro e a patrocinadora de
chuteira tem que fazer um pé 3

cm maior que o outro.

Simetria & sinénimo de beleza
e perfeicdo. Desde a Grécia
Antiga, ela é utilizada para
passar um senso de ordem e
harmonia nas construcdes.

- \

O termo simetria vem do grego syn (junto) + metron
(medida).

O ser humano, movido par um
instinto de ordem e perfeicio,
sempre procurou encontrar a
simetria na natureza. E, quanto mais
busca, mais descobre que o
Universo, na esséncia, € assimétrico.

Quando as partes de um
elemento dividido ao meio sdo
iguais, dizemos que ele &
simétrico. Esse conceito &
utilizado ndo s6 na matematica,
mas na arte, na arquitetura, etc.

Pesquisas apontam que pessoas
com rostos mais simétrices, podem
produzir um efeito estético, e isto
faz com que tenham uma aparéncia
mais saudavel.

https://www.vivadecora.com.br/pro/simetria/ https://super.abril.com.br.

O corpe humano apresenta o
que se chama de simetria
bilateral, assim & possivel
tracar um eixo vertical bem no
meio e cada metade sera igual
3 outra. Ou quase!

Nem todas as pessoas sdo 100%
simétricas. As vezes, temos uma
narina ou orelha maior que a outra,
até mesmo uma boca torta. Olha
meu nariz como & torto, mas sou
feliz com ele desse jeito!

Parabéns
Carlos! Vocé foi
muite bem na
apresentagéo do seu
trabalho!

https://super.abril.com.br

Por: Carlos Almeida e Simone José.
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APENDICE 08 - HQ “TROFEU BOLA DE OURO?”

Ola

Estou Minha vid
ionel Messi! Estou inha vida
Tado bemeom ) bem, Cristiano bem! E como_ vai bem. Est
vocé? Ronaldo. E vai a sua vida? ansioso pra Bola de
) vocé?

Ouro hoje?

Troféu Bola de Ouro

.

Simmm,
estou muito
nervoso! E vocé, que ja
conquistou 7 bolas
de ouro?

Nao sei quem vai
ganhar! Sdo muitos
jogadores bons! Ja
vai comegar a
premiacao Bola de
Ouro! Vamos?

Bola de Ouro & um prémio
criado pela revista France
Football. A honraria ja foi

conhecida mundialmente como
Futebolista do Ano na Europa.

Estou muito nervoso
também, pois vocé
joga muito bem. Quem
vocé acha que vai
ganhar o troféu?

Verdade!
Vamos

Daniel é o cerimonialista do Bola de Ouro.

O prémio & um dos trés mais Até 1995, 0 prémio era restrito aos
reconhecidos do mundo, junto com a europeus, depois considerou
elei¢ao de Melhor Jogador do Ano l°93d9"95 que atuavam na Europa.
da revista World Soccer e o prémio A partir da edicao de 2007, passou a
de Melhor Jogador do Mundo abranger jogadores de qualquer
pela FIFA. lugar do mundo.

0 ganhador
do troféu do ano de
2022 é.... Cristiano
Ronaldo!!

Sim mae! Eu
V‘Atco?gc‘zoo;c‘!a Mae ja sonhei que o
i O:f; g;’v::;irap?a estou acordado! Cristiano Ronaldo
Sasail S6 falta me arrumar hav:aAga.nhado a
y pra a aula. zreguacado 820(;32'
e Ouro de .

Pessoal,
muito obrigado
por terem me
escolhido!

Tchau! Tomara Victor Karim Benzema
Ja estou indo Ql’:e bom: que meu voceé viu quem venceu a Bola de
pra escola! r;eu f_il 0, qllte vocé scnh}o s‘e venceu o troféu Ouro. Eu reconheco
lormiu bem! Tenha realize! Bola de Quro? que ele fez uma
uma boa aula. excelente temporada
no Real Madrid em
2021/22.




Vocé
verificou como
é feita a escolha

deste troféu?

A revista France
Football convoca
cerca de 180
jornalistas de todo
o0 mundo, sendo
um por pais.

Eles escolhem os cinco atletas
que se destacaram no ano.
Uma lista prévia de 30 nomes
é elaborada pela redacdo.

<~

Cada jornalista monta um
ranking de primeiro a quinto
lugar, em que o primeiro recebe
seis pontos, o segundo quatro, o
terceiro trés, o quarto dois e o
quinto, um ponto.

Quem terminar com a
maior soma recebe o
troféu da edicao. Em
caso de empate, leva
o prémio o jogador
que aparecer mais
vezes em primeiro

Que
interessante!

O que
vocé achou
desta
pesquisa?

Eu achei bem legal fazer
este trabalho, porque &
sobre algo que eu gosto
e pratico. Além disso,
percebi que a
matematica estd em
tudo, inclusive no
futebol.

A matematica
estd em
tudo!

Por: Victor Cristévao e Simone José.
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APENDICE 09 — HQ “BLUSH E SUA ORIGEM!”

0la, eu

Oi Isso
Luana, esta e a Luana vamos mesmo
ansiosa para a aula contar pra vocés um Dominique!

pouco da histéria do

de hoje?
blush!

Entdo vamos
la?

Blush e sua origem!

Ha registro de uma
receita bem antiga,
que aconteceu no
século 5 a.C., por
Aristéfanes, que fez
uma mistura de tinta
vermelha e gordura.

Geralmente &
aplicado nas magas
do rosto, para
trazer um aspecto
saudavel e corrigir
sua assimetria.

Segundo
historiadores, o
Blush surgiu na
Grécia Antiga e
era feito a partir
de diversas
misturinhas.

As europeias usavam
o pé da madeira do
pau-brasil, uma arvore
de origem brasileira. E
essa matéria prima
chegou a ser usada
até 1920.

Vamos falar
onde deve ser
aplicado o blush, e qual
é a sua funcdo.

Es;e produto de O Blishatialcamsts Ele cr;oufunt\ péa Nos shos 80 0 Eo A palavra blush

5 eleza rt\em sempra a Franca do século 18 ba:e aebamEas B nome Rouge foi . qlf; vem do inglés que
e STEnome:, quando Alexander skt deixado de lado, i o significa “corar”.
quando comecou a chamou de Rouge, desde ent3o

Blush?

Bourjoism, dono de essa a funcao

ii’;vea"dd'%zem uma empresa de S:f"f;?&ﬂ:; passamos a desse produto de
maco. cosméticos criou o chama-lo de Blush magquiagem.
Rouge. Frances.

produto para ser
comercializado.

Ha varios tipos
de Blush: liquido,
em esferas, Peles mais claras combinam mais com 0s || marrom e acobreado Mosaico?

Também ha uma Pigmentos rosa,

Y . g uma
variacdo de tons. morenas, laranja, vermelho, Blush mistura de varias

tonalidades para
combinar com qualquer
tipo de pele.

compacto, em pé
solto, em mousse
e em bastao.

costumanm ficar tons amarr9nzados e garantem um ar mais
bem com blush laranjas. &4 corado a maquiagem
rosado. deixando com
“carinha de satde”.

Mas afinal, de Segundo os E s6 misturar bem até
quanto em fabricantes, o blush Podemos Sim! € s misturar 1 formar a cor que
quanto tempo deve ser trocado fazer nosso colher de sopa de desejar. Se quiser mais
esse_produto apés 18 meses da préprio blush, araruta em pé, 3 rosado, dispense o uso .
precisa ser abertura. £ A\ néluana? 4| colheres de sopa de do cacau em pé, caso quantidades para
trocado? Tem importante verificar a Harasde hiblses e queira um vermelho obter cores
validade? data de validade do p6 e 1 pitada de mais forte, & s6 diferentes!
produto. cacau em pé. adicionar mais hibisco.

Podemos
testar diversas
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APENDICE 10 — HQ “COMO E FEITO O DINHEIRO?”

Como é feito o dinheiro?

Eu verifiquei que o dinheiro
que circula na economia
brasileira, também &
chamado de “papel-moeda”.
Ele é fabricado na Casa da
Moeda do Brasil!

0l4, eu sou o Caio! Estou
fazendo uma pesquisa sobre
como o dinheiro é feito. J&

aprendi um tanto de coisas.

A Casa da Moeda é uma empresa
publica vinculada ao Ministério da
Fazenda. Foi fundada em 1694.
Atualmente tem a capacidade de
produzir aproximadamente 3
bilhdes de cédulas e 4 bilhdes de
moedas ao ano.

o

Fonte: https://www.casadamoeda.gov.br/

Estou pesquisando no Google,
também ja assisti muitos videos no
You tube sobre o assunto. Meus pais
estdo me ajudando a organizar os
dados, sdo muitas informacdes.
Estou anotando tudo!

Ainda na primeira etapa é feita
a filigrana. € uma figura que o
governo escolhe, também
conhecida como marca d'agua.
A efigie da Republica foi a
imagem escolhida para o real.

Depois é feita a
calcografia, impressao em
relevo. Ha também outra
impressdo pra aplicar o
nGmero que muda de cor.

As cédulas de R$10,00,
R$20,00, R$50,00,
R$100,00 e R$200,00
contém um fio de seguranca
no interior do papel, inserido
no momento da impressao.

e —
' . Na primeira camada da

impressao, uma tinta invisivel
é aplicada. Ela sé pode ser
percebida ao colocar uma luz

{ azul contra a nota.

Logo depois, é realizada uma
segunda impressao pra colocar
os demais itens de identifica¢ao.
Feito isso, as notas passam dois
dias em processo de secagem.

O processo de impressao,
acabamento e envio para
os cofres leva em média 13
dias para ser concluido.

As notas do real tem
comprimento diferente uma
da outra. Quanto maior o seu
valor, maior o seu tamanho?
Tenho que verificar!

As notas de 2 reais tem dimensdes:
121x 65 mm. As de 5 tem: 128 x 65
mm. As de 10 tem: 135 x 65 mm. As
de 20 tem: 142 x 65 mm. As de 50
tem: 149 x 70 mm. As de 100 tem:
156 x 70 mm.

Atualmente a cédula de maior
valor é a de 200 Reais. Ela tem

as seguintes dimensdes: 142 x 65
mm. Mesmo sendo o maior valor
ndo tem o maior tamanho. \

Achei bem legal fazer esta
pesquisa! Agora que ja sei como
descobrir mais informacées
sobre a histéria do dinheiro e
também sobre outros assuntos,
vai ser facil fazer este trabalho.

Por: Caio e Simone José.




APENDICE 11 - HQ “AMO MACARRAQ!!!”
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Amo macarrao!!!

Ola, eu
sou a Aline e estou
pesquisando sobre os
diferentes tipos de

macarrao.

Fiz uma pesquisa
internet e vi que
tipos de macarra
gravata, concha,
farfalle, espague

de anjo, fettuccine, etc.

na
ha muitos
o: pene,
fusilli,

te, cabelo

Existem varias histérias sobre a
origem do macarrao. Mas a histéria
mais famosa conta que Marco Polo,
um navegador italiano, trouxe o
produto da China e mudou os
habitos italianos.

Aline continuou sua pesquisa no outro dia, na escola.

O macarrdo é um produto ndo
fermentado, encontrado em diversos
formato e tamanhos, obtido através do
empastamento do trigo com agua,
podendo ainda ser adicionado outros
ingredientes, como por exemplo, ovos,
beterraba, cenoura, espinafre.

No outro dia, na casa da Aline.

Minha mae sabe fazer
macarrao caseiro! Vou pedir
pra ela me ajudar nesta
pesquisal Agora é hora de
colocar a mao na massa!

Mae,

E s6 misturar
como se faz

0Vos, um pouco

macarrao de dguae

caseiro? acrescentar
farinha de trigo
até deixar a

massa bem dura.

‘!\u 1-““4‘

MU T ’

Depois

de amassar bem, é . S6 R
s6 esticar a massa e isso? Ndo
cortar no formato sabia ‘que era tao
desejado. simples!

O farfalle parece uma
gravata, € s6 cortar um
retangulo e apertar no
meio. O fusilli parece
um parafuso, é sé
cortar uma tira e
enrolar. O fettuccine é
uma tira fina e
comprida. Qual
faremos?

Faremos
o fettuccine,
pois é mais facil
de fazer!

Qual o
molho que
iremos usar no
macarrao?

Eu gosto de
molho de tomate,
milho, ervilha,
tempero verde e
muuuuuito queijo
ralado.

Eu pesquisei sobre o
processo de fabricacao
do macarréo. Ele
envolve 5 etapas:

mistura dos somente 3. Ele vai
ingredientes, direto pra panela!
amassamento,

moldagem, secagem e

empacotamento.

/>|n||;;;'||u|||

Eu verifiquei que o espaguete é uma
massa muito popular. £ um tipo de
massa longa e arredondada, que pode
ser combinado de diversas maneiras. O
espaguete a bolonhesa, é delicioso e

uma das receitas mais comuns.

Nossa Aline, eu ndo havia
parado pra pensar sobre
quanta matematica ha no
macarrao!

Tudo

Professora, vocé sabia que s .
isso? Nao

em 2021, o Brasil produziu
1.347.000 toneladas de
massas alimenticias!

Eu gostei muito de fazer esta
pesquisa. Pois aprendi sobre
os diferentes tipos de
macarrao e também como
preparar a massa.
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APENDICE 12 - HQ “MINERIO DE FERRO".

Meu nome & Mauro e estou Na producio do ferro, o
fazendo uma pesquisa minério mais utilizado & a
sobre o ferro. Quero saber hematita. Ele & feito em
como ele & fabricado e onde altos-fornos com carvio
& encontrado. para ser queimado e
produzir calor.

Minério de Ferro ' - . ¢ - ‘?li[’i
55 '

PSS
b3

s 3

O ferro derrete a cerca
de 1510 °C. O aco
geralmente derrete
em torno de 1370 °C.

O ferro em condicées ambientes
se encontra no estado sélido,
mas se a sua temperatura for
suficientemente elevada, essa
substancia podera passar para o
estado liquido.

Q Ferro & encontrado, em seu
estado natural, em muitos tipos
de rocha, sendo as principais:
Hematita, Magnetita

|——__ (pedra-ima) e Siderita (pedra
de ferro).

R —

[0 [

X
_&
https://mundoeducacao.uol.com.br

=

https://brasilescola.ucl.com.br/ |
— il ]

Austrélia, Brasil, india, China e
Rissia foram os cinco maiores
produtores mundials de minério
de ferro, representando
coletivamente 87,5% da producde
mundial de minério de ferro.

https:// bre.com.br/ |

As maiores jazidas brasileiras
estao em Minas Gerais, com
61,2% das reservas nacionai:
Mato Grosso do Sul, com

28,1% e o Para, com 10,4%.

em fornes para auxiliar no derretimento
de outros metais.

A produgac do ferro comegou na regido
da Anatélia, Asia Menor. Sua descoberta
também & um mistério. Uma hipétese é a
de que, inveluntariamente, rochas com
minério de ferro tenham sido colocadas

T — [ A0 |
v

(170 1100

https://educacao.uol.com.br/ | https://www.crtrj.gov.br, https://educacao.uol.com.br/

Popularmente pedra & o termo
genérico utilizado para denominar
todo componente sélido da crosta
terrestre. Em geologia o termo
utilizado para denominar este
material & rocha ou mineral.

Os primeiros usos do ferro foram para
criagdo de ferramentas para agricultura e
armas para caga e guerra. atualmente esta
presente em diferentes materiais do dia a
dia, como utensilios de cozinha, concreto
armado e vigas na construcdo, meios de
transporte, e muito mais.

Eu gostei de pesquisar
sobre o ferre, a parte que
eu mais gostei foi saber

onde ele & encontrade.

|

Por: Mauro Jeverson.

https://sgbeduca.cprm.gov.br/ l https://www.todamateria.com.br/ferro/ |




APENDICE 13 - HQ “BOMBA NUCLEAR”

BOMBA NUCLEAR

Aqui é a sala onde armazenamos
os elementos radioativos, por
conta disso, a seguranca aqui &
dobrada para nao ter acidentes
‘com pessoas nao autorizadas.

Bom dia Sr. James!
A bomba se
espalhara por
quatro cidades do
local onde vamos
fazer os testes, num
raio de 315 km.

Nés
medimos a
densidade dos
elementos usando

/v.

=m,

A densidade de um corpo define-se como o quociente
| entre a massa e o seu volume.

Colocamos na
maquina de
refrigeracdo,
fizemos a revisdo
e ela ndo estd
danificada.

Mas tem
um porém! Se
comecar um vazamento
serd um risco grande.

Agora mostrarei
para vocés imagens
de explosao de uma

bomba nuclear.

.

Sala de reproducéo de imagens.

A maior.
tem 40 cm® de
volume e nos meus
calculos deveria ter
200 em?®.

As bombas atamicas, depois
de explodirem, formam uma
massa de fumaca em
formato de um cone com
3km de altura que liberam
particulas de dtomos
radioativos!!

A bomba nuclear foi desenvolvida nos
EUA e testadas em duas cidades do
Japdo em 1945, no final da 2* guerra
mundial. Elas foram lancadas em
Hiroshima e Nagazaki para testar e ver
como era sua exploso em terra e
verificar seus efeitos em humanos.

Como
estd o Nés estudamos
trabalho Dr. a densidade do uranio
Fuher? para comecar a
fabricacdo da bomba.

Sim! O cientista fez
os célculos e me
disse que as rochas|
radioativas devem
pesar 50kg paraa
fabricacao da
bomba.

Bom dia chefe! em
relacao as rochas
de uranio, algumas
irao para a usina
nuclear, porque
estdo fracas!

0 poder de destruicao de bombas nucleares
& medido em quiloton ou em megaton,
unidades relacionadas com o poder de
destruicao de dinamites (TNT). O quiloton
equivale 3 explosao de 1000 toneladas de
dinamite, e 0 megaton corresponde a
1.000.000 (1 milhdo) de toneladas de TNT.

Bom dia! Sim! A
capsula de pluténio e
o nicleo da bomba
foram instalados, s&
falta colocar o motor
jato turbo.

Bom
dia Dr. William!
A capsula de
pluténio foi

Passaram-se trés meses e a bomba

ficou pronta.

l‘ https://brasilescola.uol.com.br |

Depois disso, as pessoas tem
medo de acontecer uma guerra
usando bombas nucleares, pois
elas tem um poder massivo de
destruicdo do planeta.

‘ A bomba
serd lancada

daqui 8

segundos.

Seus efeitos foram destrutivos as
populacdes as duas cidades bombardeadas,
pois a explosao desintegrou tudo que estava
em seu alcance e os que sobreviveram foram
contaminados pela radiacéo, a maioria
morreu e alguns desenvolveram doencas e
sofreram mutacdes

A nossa
bomba foi um,
sucesso!!! Ela
funcionou!

200
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APENDICE 14 - HQ “O HELICOPTERO!!”

Eae Sim, i
Matheus, Opa, e fiz do cacau. " I_FI; dto
de boa? ai David, vocé Vocé fez sobre elicoptero,

aprendi muitas coisas
sobre ele, posso te
contar??

fez o trabalho? o qué?

O helicéptero!!

| Matheus e David vao até o campo de aviagdo...

Pois é, 0

Nossa, Entao, sabia q a Sério? Y Sera .
nao sabia, chegada do primeiro Nossa! Faz E:: esztc’e?ig oe que um Sim, eles B
que legal!! helicéptero no Brasil tempo hem! registrado do helicéptero & sdo bem caros. O da
foi realizada pela 9| muito caro? Policia Militar custa uns

helicéptero foi
em 1907 na
Franca.

6 milhdes de reais.

empresa Socoprala
em 1948, foi um
helicéptero pequeno
chamado Bell 47D.

=
Nossa, helicopteros Entdo, entender como um o Désta
580 muitolegais, eles || helicoptero funciona dificill Sers Sim, helicptero eu nao

2 requer um estudo Que CINCIier hDellcOpterc Ly também nao sabia
podem parar no ar, sofinde & amBlens que o helicéptero e o avido tém buzina, sabia! ettt
Fdl?f[-lséf em |l{95'$rSV znvolven o desSe ' tem buzina? ndo & igual de carro, ey s;’o :“'jci:op 8ros
VIDLC; I:,',:;n;lezamn'w questdes da fisica, como mas os dois tém. interessantes.
um helicéptero a Terceira Lei de Newton,
funciona? conhecida como agdo e

reagdo, até toda a sua
estrutura mecanica.

David,
vamos passar
na biblioteca para
estudar mais?

Eu vi,
muito legal, olha
bateu o sinal da
escola, vamos
para sala?

Vamos,
eu preciso estudar

mais um pouco sobre
helicépteros ainda.

Depois disso, os dois
apresentaram o trabalho e
tiraram 10!!

Matheus e David retornam para a escola.
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APENDICE 15 - HQ “COMO SE FAZ PERFUME?”

E ai? Como vai?

Sua

Sabia que eu Eai Sue
comprei um Matheus, estou fragraqgladte? a Comof )
perfume |4 na bem. Me conta, qual o capacidade de sera que é feito
feira de Alta efeito desse acalmar as um perfume? Vamos
Floresta e ele perfume? pessoas. pesquisar?

tem efeito

magico?

COMO SE FAZ PERFUME?

=

Ja esta ficando
tarde, acho que ja
vou. Tchau, até

amanha, e nao vai
esquecer da feira
de ciéncias!

Bem aqui neste site diz que
os perfumes sao feitos
basicamente de solventes,
fragrancias e fixadores.

As esséncias podem ser artificiais ou
naturais, as mais usadas sao as
artificiais, pois sdo mais faceis de fazer e
ndo prejudicam a natureza, geralmente
para fazer um perfume sdo misturados
no minimo 5 esséncias.

Tchau!
Vou continuar
pesquisando!

Ah! Vem dai a origem da
palavra perfume: per,
significa “através” e
fummum, fumaca.

Tive
uma
ideial

Os perfumes surgiram em
3 mil anos antes de Cristo.
Nagquela época, os egipcios
usavam fumagas
arométicas durante as
oragdes.

No final da feira de ciéncias...

Bom
dia, vocé
também esté
sentindo este

cheiro?

Bateu o
sino, depois eu te

conto de que se trata

este cheiro!

Ok,
vamos? Se nao
nés perderemos a

feira de ciéncias.

vencedor da feira
de ciéncias & o Mikael,
com seu perfume

caseiro!

E ai,
bom dia!

Foi basicamente:
Perfume 15%, Logao
perfumada 8%, Agua
de toalete 4%, Agua
de colénia 3%,
Deocoldnia 1% e
alcool 69%.

Como
vocé fez esse
perfume?

que ja vou

embora. Parabéns
pelo trabalho!

Tchau.

o seu perfume
caseiro ficou
muito bom!!!

Obrigado!

| | Por: Mikael.




APENDICE 16 — HQ “ARROZ BRANCO OU INTEGRAL?”

Arroz Branco ou Integral?

Maiza foi ao supermercado comprar um pacote de
arroz, chegando la viu que o prego do arroz estava

muito caro, R$ 25,00, entdo pediu para o dono baixar o

preco do arroz e ele deu um desconto de R$2,00.

Mas ainda esta muito caro,
pois comemos todos os dias
arroz com feijéo. Gostamos
muito de arroz e fazemos até
sobremesa com ele: arroz
doce e fica muito gostoso!
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Maiza,
vocé pode me
ajudar fazendo

arroz?

Eu sempre ajudo minha mae a fazer
arroz. E bem facil! Eu lavo 5 xicaras
de arroz, depois descasco e amasso
o alho. Coloco éleo na panela e
refogo o alho, e em seguida, coloco
o arroz, acrescento 6 copos de dgua
fervendo e um pouquinho de sal.

quantos quilos de
arroz a dona Sénia faz
por dia, aqui na
escola?

seil Vamos |4 na
cozinha perguntar
para ela?

Maiza e Otavio estudam no 9° ano.

Eu cozinho um
pacote de 5 quilos
de arroz todos os
dias! Sdo muitos
estudantes, mais ou
menos 230, sé no
periodo da tarde!

Boa tarde dona
Sonia! Gostariamos
de saber, quantos
quilos de arroz a
senhora cozinha,
por dia, aqui na
escola?

Dona Sénia é a merendeira da Escola.

Euli O arroz, assim
que o arroz & uma como outros
fonte de energia e cereais, € uma
de fécil digestao. fonte de

carboidrato e sua

maior funcdo é
fornecer energia
ao organismo!

Isabele é amiga da Maiza e esta ajudando em sua
pesquisa.

No Brasil, 0 arroz é um dos
alimentos mais consumidos.
Também foi o principal
alimento de varias culturas
antigas. Na literatura chinesa
ha referéncias de 5.000 anos.

Arroz integral tem
mais fibras, minerais
e 6leos essenciais,
ele estimula o
intestino, aumenta a
saciedade e reduz a
absorg¢ao de
gordura pelo corpo.

0 arroz branco
tem mais
carboidratos,
tem baixos
indices de
gordura e
colesterol.

Em 100 g de arroz
branco ha 30 g de
carboidratos e 1,2
g de fibras. No
arroz integral ha

Professora,
qual arroz é
melhor, o branco ou
o integral?

23,5gde
carboidratos e 2,12
g de fibras.

=
I / mll! s u

Professora eu

achei muito bom Que
fazer este bom que
trabalho de vocé gostou!
matematica,

porque aprendi

algumas coisas
sobre o arroz.

Por: Maiza Pinheiro dos Santos, Roseli Antonioli e
Simone José.
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Ol3, Jéssica, 0Ola Mayara, eu Gostaria
hoje eu vim aqui trabalho aqui de saber mais
para saber mais nesta sobre o pdo

sobre pdo. panificadora e francés.
espero te ajudar
na sua pesquisa
escolar.

Entdo
vamos entrar,
que eu te explico

O pdo mais consumido
no Brasil!

Vamos esperar
minha colega,
pois ela esta
fazendo o
trabalho junto
comigo.

Tudo bem?

O que 9“3' a 0 pao francés surgiu no
vocés gostariam Queremos origem do inicio do século 20,
de saber sobre o faber como se faz o famoso pao provavelmente perto da 1°

pao? pao franc'els? Quando e francés? Guerra Mundial, por

onde foi inventado? encomenda de brasileiros

endinheirados, que
voltaram de viagem a
paises da Europa.

Claro,
podemos
esperar
sim!
Vamos
sentar ali?

Oi, amiga
cheguei!!!
Podemos
comegar a
entrevista!

Até o fim do século 19, o pao %
Que mais comum no Brasil tinha miolo A receita do pao &1/2 Vocé Primeiro dilua o
histéria e casca escuros. Na época, era receita? kg de farinha de POde nos fermento em um
interessante! bastante popular em Paris um trigo, 10 g de ensinar o "'0_?0 copo de 4gua morna
pao curto com miolo branco e fermento para pao, de preparo? com o agcar. Depois
casca dourada. Os viajantes que 10 g desal, 20 g de . misture ou outros
voltavam de |a descreviam o acicar e 1colher de ingredientes e
produto a seus cozinheiros, que margarina. amassa bem.
tentavam reproduzir a receita.

Se for necessario, coloque mais A seguir, amasse novamente e prepare o pao, Esta

agua e mais farinha. A massa nao dando-lhe o formato desejado e coloque no receita dé pra Em
devera grudar nas maos. Deve tabuleiro untado. Se estiver pegajosa, fazer quantos média da pra
ficar com aspecto leve e espalhe mais farinha por cima. Deixe que ela paes? fazer 12 paes.
esponjoso. Deixe descansar uns 20 descanse mais uma hora. Aqueca o forno e
minutos. pincele o pdo com dgua antes de coloca-lo no
forno. Assar por 40 minutos mais ou menos.

Verdade!
Professora

O péo francés é Nossa!

vendido por quilo e Quanta Temos que
um quilo custa R$ informagao! Vocé anotar pra nao anotamos
14,79. A quantidade anotou tudo? esquecer! || tudo

de pdo por quilo = G &l certinho!
varia um pouco, em

média tem 16 paes.

Beleza
meninas,
tenho
certeza que
esta muito

Por quanto
um pao francés é
vendido? Seu eu comprar
1kg, vem quantos paes?

professora,
Ja fizemos
a pesquisa !
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APENDICE 18 — HQ “COMO SE FAZ QUEIJO?”

A mais antiga evidéncia

Seu Pedro, Qual foi encontrada no tdmulo
estou fazendo uma Seu José, foi o primeiro de Memphis. O queijo de

° =, pesquisa e gostaria de passe o dia comigo queijo do 3200 anos foi feito a
- ! saber como se faz na fazenda que eu mundo? partir de uma mistura de

explicarei. leite de vaca e leite de

ovelha ou de cabra.

queijo? i

Estima-se que no

Um dos primeiros povos que criaram

O leite coalhado & o ancestral do queijo, que Quantos

s6 foi desenvolvido apés o conhecimento do gado e utilizaram leite foram os tipos de mundo h_al pelo
coalho e da fermentagao. Um dos primeiros egipcios. Os primeiros europeus que qeiies ;nenos mile d
povos que criaram gado e utilizaram leite produziam queijo foram os gregos, p uzentas variedades.

Acredito que &
possivel passar uma
vida apreciando

queijo e ainda assim,
néo provar todos.

foram os egipcios. Os primeiros europeus que que utilizavam as cabras e as ovelhas.
produziam queijo foram os gregos, que

utilizavam as cabras e as ovelhas.

Olha como o soro ja esta se
separando da massa! Vamos agitar
um pouco para que a massa
desgrude ainda mais e deixaremos
descansar por mais uns 30 minutos.

Agora vamos aguardar
cerca de 1hora, para que se
forme uma coalhada lisa,
firme e compacta,
semelhante a gelatina.

Para fazer um queijo eu
coloco em 10 litros de leite
morno, aproximadamente
9 ml de coalho liquido.

Coalho & uma enzima quimosina utilizada na fabricacdo
de queijos.

Eu achei bem interessante
estudar sobre o queijo, porque
ndo & um assunto que se ouve
todo dia, principalmente numa
aula de matematica.

Agora vamos la na
cozinha da escola.
Precisamos
agradecer a dona
Angela por ter nos
ajudado nesta
tarefa.

José o queijo ficou
muito bom! Pena que
fizemos somente a
metade da receita
que o senhor Pedro
te ensinou!

Professora
vocé gostou
do queijo?

Durante a aula de matemitica. || Dona Angela & uma das merendeiras da escola.
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APENDICE 19 — HQ “TALES DE MILETO, O MOGO DAS PIRAMIDES!

‘ Ha muito tempo atras, o faraé Queropao de Mileto
queria saber a altura das pirdmides, entdo pensou em

V3,
chamar Tales, o filssofo matematico, para que x
chame Tales
y ‘ encontrasse uma maneira de medi-las. para mim, adorével
Kreber!

A

Tales de Mileto, o mogo das
piramides! —

b |

Oh!
Entdo Queropdo
esta precisando de
meus servicos?

Saudagdes
Senhor
Queropao!

Kreber
VOCé tem certeza
que o Senhor Queropdo
precisa dos meus.
servicos?

Em seus estudos, Tales observou que, os raios do sol
_— E agora, o que farei? que chegavam na Terra de forma inclinada e eram
Estou lascado! Preciso | paralelos. Assim, ele concluiu que havia uma
uma hﬂ":a. pensar em uma proporcionalidade entre as medidas da sombra e da
Senhor! maneira de resolver altura dos objetos, partindo disso, foi “moleza” achar a
este problemal altura das pirdmides.

Lhe convoquei
para que encontre
uma maneira de medir as

piramides domeu /.
reino!

|| Depois de sua incrivel descoberta Tales ficou fascinado,
desde entdo comecou a medir tudo.

Tales fez um protétipo da piramide de Quéops e

verificou que sombra projetada por ela, era semelhante

& sombra da altura da sua estaca. Deste modo
calcular a altura das demai: ]

Tales nasceu na antiga colénia grega de Mileto, atual
Turquia, entre os anos de 623 e 624 a.C. Foi um
mater 0 muito respeitado, que se dedicou a
entender os fendmenos da natureza por meio da

Como
assim Kreber,
vocé esta dizendo
que Tales estd
doido?

Sim lek, ele ests medindo
tufo, inclusive eu estou
ficano malukinho, doidio
da Silva com ele
medindo tufo.

lek Tales ta
doidéo tio.

O Kreber fala errado. Por: Rai, Mabe e Madu.
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APENDICE 20 - HQ “A INVASAO!”

Alienigenas do planeta Urano, o mais frio do sistema Ap6s tal descoberta, Guedes lider do cla alienigena dos
solar, usando suas tecnologias super avancadas calvos, comeca a planejar imediatamente seu plano de
descobrem um planeta nunca explorado antes, cheio invasdo ao planeta Terra.

de riquezas e minérios...a Terra!

Argh! Vou precisar
daqueles seres nao calvos
se quiser extrair os

recursos do planeta azul...

— - -
i AINVASAQ! [———
-

Tl

Ja desenvolvendo seu plano, Guedes convoca seu Guedes e seu exército embarcam em uma viagem de 0 que Guedes nao havia explicado para seu exército era
exército para se prepararem e se armarem para... A mais de 4 bilhées de quilémetros para colocar em o real motivo da invasdo ao planeta Terra, que esté,
INVASAO!!! préatica seu plano secreto de invasao, em busca ndo s6 || muito além de apenas interesse nos recursos do

de dominar o planeta, mas ter a mao de obra humana planeta...
para extrair os recursos raros do planeta!!

Tropa do
calvo, preparem os
armamentos e as
naves, é hora de
explorar...

O que realmente levou Guedes a convocar suas tropas || Urano estava de certa forma precisando de ajuda, o
para invadir a Terra era a intencdo de ter um novo planeta ja muito frio (quase 200°C negativos),
planeta fresco para morar. segundo as pesquisas dos alienigenas, tende a ficar
mais gelado ainda, a ponto que nem mesmo um grupo
de alienigenas azuis e calvos possam sobreviver.

Finalmente!
Chegamos. Essa éa
minha Gnica chance,
nao podemos errar!

ATerra
& uma opgao
perfeita!

Os alienigenas se preparavam cada vez mais, para que
ndo ocorresse nenhum erro!

Chefe, as
arrumacaes ja
estao avancadas e
logo poderemos
colocar o plano
em acao!

Capitéo,
vamos pousar

em qual rea do
planeta?

A gravidade
deste planeta &
muito esquisita
senhor.

! David, como anda
nossa preparacao
para a invasdo?
Precisamos colocar
o plano em ag¢do o
quanto antes!

Que tal aquela De
porgao de terra fato, sinto i
congelada? Além estar 5 vezes mais
do clima ser pesado.

favoravel as
maéquinas, é um
local menos
ocupado.

Enquanto a tropa do calvo se preparava para colocar Vitor estava indo normalmente para a fabrica como se
seu plano em acdo, no outro lado da histéria vivia um fosse um dia normal, mal esperava ele, que seus dias a
jovem brasileiro chamado Vitor, presidente da fabrica partir dali ficariam... BEM estranhos.

"Cafetdes" que era considerada a maior produtora de
café de todo o Brasil!

E ai Leviano, como
anda a producéo
nesse semestre?
Temos metas bem
exigentes... estdo
consumindo café
mais do que
nunca!

Opa chefe, estamos
bem avancados! A
meta estipulada
para esse ano é de
50 milhdes de
sacas, e até hoje j&
produzimos 46
milhdes!




Sim chefe, cada
saca de café tem
60kg, é uma
maneira de medida
mais facil de usar.

Sacas?
Como assim,
o que é isso?

FINALMENTE,
CHEGOU O GRANDE
DIA, SEM FALHA E SEM
MANCADA, TUDO
POR URANO!!!

E assim entrava em agdo o plano de Guedes, inimeros
tanques e aliens se deslocavam a um alve em comum,
o Brasil!

David,
lidere as tropas e

ao meu sinal vamos
invadir essa cidade!

Jodo se separa dos outros aliens, e por coincidéncia
encontra Vitor...

Coloque

as mdos onde ,Eﬁs:;r;'e
eT‘possa ver contas, O QUE
umanol! E VOCE?

Espera, vocé
néo sabe o que

Café? Que

tipo de é café? Se
substéncia quiser posso
de vocés fazer para vocé
humanos é experimentar...
essa?

Ande! Va
para onde eu
mandar, vou te levar
para o campo de
concentragdo.

Capitdo,
por qual pais
vamos comegar?
Mandarei as tropas
imediatamente!

e

Soldado
Jodo, quem é
esse humano que
vocé capturou?

No campo de concentraca:

os humanos que
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Vamos comecar
por aquelas terras
verdes, que os humanos
chamam de... Brasil.

Sim, atirem
prendam todos

virem na rua!!!

Com licenga, meu nome
& Vitor sou dono da
fébrica de café
Cafetdes, poderiam me

CHEFE EXPERIMENTE
1SSO!!!! E PERFEITO,
QUENTE E GOSTOSO AO

MESMO TEMPO!!!

Minha santa
mamae azul,
que liquido

maravilhoso
é esse?

Como

conseguimos
mais disso?

Eu tenho
uma
fabrica
disso..

Esse tal... café pode ajudar e
muito, nossos habitantes
uranianos. Além de ser uma
bebida extremamente gostosa, é
quente. Poderé nos esquentar e
resolver o problema do frio em
nosso planeta!

Enquanto isso no noticiario local...

Relatos de alguns
moradores, garantem
terem visto alienigenas,
sim! Alienigenas!!!

O

a

Imediatamente ap6s experimentar e se apaixonar pelo
café, Guedes logo pensou...

Terrdqueo,
eu vos proponho um
trato que pode ser
benéfico para as duas
partes...

Posso ouvir
o acordo,
primeiro?
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Enquanto isso no noticiério local...

Bom, meu planeta natal,
esta cada vez esfriando
mais... ao ponto de nem
nés conseguirmos viver la e
eu vejo como uma possivel
solugdo para o frio essa
bebida que vocés chamam
de café, ja que é quente...

Em troca, posso
propor a paze a
protecdo ao seu
planeta com nossas
tecnologias...

Entendi,
mas aonde a
humanidade ganha
com isso?

Feito,
mas garantam
que nenhum humano
vai se machucar...

Informagdes que acabam de
chegar, dizem que os
humanos e os alienigenas
chegaram a um acordo pela
paz usando... Café?

Atengao netunianos,
as tropas estdo
voltando com nossa
salvagdo, preparem
nossa chegada!!!

Leviano,
esqueca todas as
metas e produzam
quanto puderem!!

bem chefe!

Passarei as ordens
aos funcionarios

imediatamente.

Depois de carregar a nave com todo o café, Guedes e
suas tropas voltam a Urano...




APENDICE 21 — HQ “A LUA”

Na lua, onde muitos achavam que nao existiam
habitantes tinha um segredo, existiam sim e ainda por
cima humanos!!!!

Eles andavam com seus trajes especiais porque o ar
ndo era potavel fora das casas.
-

Mas, na escola tinham ar potével e ndo precisavam usar
os trajes por causa de uma tecnologia desenvolvida.

Em 20 de julho de 1969 o primeiro
homem pisou na Lua como parte
da missao Apollo 11 e assim
descobriram que era habitével e
antes do nosso antigo lar Terra
ser destruido, mudamos para ca.

Hoje
teremos uma
aula sobre a

Lua.

Galileu descobriu que a Lua era
diferente do que as pessoas
pensavam. Que nao era uma
esfera completamente lisa, mas
possuia elevagdes e foram
batizadas por ele como crateras.

Eles plantavam suas préprias comidas em um solo fértil
que desenvolveram e assim alimentavam a cidade.

Pessoal, na aula de hoje vamos falar
sobre nosso querido lar, a Lua. Ela se
formou provavelmente ha 4,5 bilhdes
de anos. Muitos acreditam que foi
formada apés um objeto do tamanho
de Marte, se colidir com a Terra,
nosso antigo lar.

As crateras sdo um importante
processo geologico. Elas sao formadas
quando asteroides e cometas colidem

com a superficie lunar. Estima-se que

existem 300.000 crateras com mais de
1km de didmetro, no lado que pode ser
visto da Terra.

https://pt.wikipedia.org/wiki/Crateras_lunares

A categorizacéo das
crateras lunares sao
cinco: ALC, BIO, SOS,
TRl e TYC. Como

veremos a seguir.

E as dltimas as TYC: nessa
categoria estdo as crateras
maiores de 50km, com
paredes internas no formato
de terracos e pisos
relativamente planos.

As ALC sdo pequenas, com
diametro de cerca de 10km ou

menos. BIO: similar a ALC
mas com pequenos pisos
planos e diametro de 15km.

Diametro e uma linha reta que passa pelo centro de um
circulo ou esfera e que toca seus limites.

SOS: o piso interior & grande e plano,
sem piso central, as paredes internas ndo
sao no formato de terracos e o diametro
fica entre 15 e 25km. TRI: essa categoria
abrange as crateras bastante grandes,
cujas paredes internas desmoronam em
direcdo ao piso, didmetro de 15 a 50km.

Acabou a aula e eles foram pra casa.

Acabou
aaula, adeus
alunos até
amanha.

E todos ficaram maravilhados pela aula daquele dia!

Oi
Manheeeeee!!!! meu amor!
Cheguei! Como foi sua
aula?

Aprendi sobre a Lua, as
fases, as crateras, o eclipse,
quem foi o primeiro homem
na lua ... e muitas outras

coisas, mae!!!!

E elas conversaram o dia todo sobre a aula!

W]

Por: Eduarda Gomes.
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APENDICE 22 - HQ “QUE CHEIRINHO BOM!”

Como serd que os
perfumes sdo criados?
Acho gue vou perguntar
a uma amiga da minha
mée que trabalha em
uma fabrica de perfume!

Que aroma agradével
tem essas flores!
Queria um perfume
com este cheiro! Sers
que & possivel?

Que cheirinho bom!

Um dos mais caro
Qii Jéssica, hoje Vamos Vocé do mundo vem em

estou aqui para
te fazer umas
perguntas de
como sao feitos
os perfumes!

Claro!
Pode perguntar
tudo sobre esse

assunto.

ao meu
laboratério que eu te
explico melhor!

sabe qual &0
perfume mais caro
do mundo?

frasco de cristal, é

o Imperial Majesty

de Clive Christian.

A venda por US$
5 mil.

Entdo
vamos comecgar.
Quanto de esséncia
vai no perfume?

Eu
coloco
aproximadamente

A melhor forma
de fazera

di de éleos
essenciais &
utilizar o peso, e
néo gotas ou
volume.

Devido
a densidade
do éleo, n&?

qual a
quantidade que vai
no seu perfume?

de 4gua.

Qual
a quantidade
de éleos
essenciais?

Ha éleos essenciais caros. Por exemplo, o éleo essencial
de rosa damascena, 5 mL custam R$ 1.000,00.

Ea
porcentagem
deélcool?

Entre
65 a70%.

Nas aulas de

matematica aprendi

que o volume de cada
gota depende da
densidade do élec e do ||
gotejador utilizado,
entdo pode haver
variagdes entre a
quantidade de gotas

por mL.

Por isso, quando

a produgdo & em

maior escala, eu

uso uma balanca

de precisao com L
casas decimais.

Nossa Jéssica,
vocé me ajudou
muita a tirar
essa divida de
como é feito o
perfume,
obrigada.

De nada Késsia!
Uma hora
marcamos para
fazer um perfume
do seu gosto, vocé
escolherd a
esséncia.
Combinado?

Na aula de hoje
a Késsia
mostrara como
& possivel fazer
um perfume na
sala de aula.

Durante a aula de matematica.

Sim! Vamos misturar
30 ml de alcool de
cerais, 10 gotas de
éleo essencial de
lavanda, 2 de élea
essencial de laranja e
2 de éleo essencial
de copaiba.

0 que
vocé achou de
fazer seu préprio
perfume?

Por: Késsia Alves e Simone José.

Eu achei muito
interessante, pois
temos que testar a
quantidade de
esséncia para ndo
ficar muito forte, o
perfume ficou bem
suave e eu gostei.
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APENDICE 23 - HQ “OLEO OU AZEITE?”

Jandir!

Nossa, Acho

que que vai Vamos pra
ventania! chover! casa. Vai comegar
chover.

Oleo ou azeite?

Vamos Simmm! Vocé Simm! Anotei Vocé

fazer um Depois a gente fez o roteiro da algumas coisas pra sabe como &
lanche? termina o trabalho nossa pesquisa nao esquecer. Eu gosto processado o 6leo
de matematica. no caderno? de escrever! de coco?

Na casa do Jand

O processamento tradicional do coco
consiste em ralar o coco em
pequenos pedacos, adicionar dgua,
espremer a mistura, deixar a emulsao
resultante em repouso e, por fim, se
obtém o creme rico em éleo.

Mas, por
que o azeite de
oliva ndo se chama
éleo de oliva?

E como
& processado o
6leo de oliva?

Jandir,
nao falamos 6leo
de oliva e sim,
azeite de oliva.

O azeite de oliva é obtido através do
processamento do fruto da oliveira, a
azeitona. Para ser denominado como
azeite de oliva, o produto nao pode
apresentar mistura com qualquer
outro tipo de 6leo vegetal.

A maior diferenca é o processo de
extragdo. O 6leo é obtido das sementes,
carocos ou graos oleaginosos (soja,

milho, etc), enquanto o azeite é extraido
da polpa de frutos, como exemplo: oliva
edendé.

Enquanto o éleo pode ser retirado de
diversos vegetais diferentes, o azeite de
oliva é feito de azeitonas. O que
diferencia os tipos de azeite é o
tratamento que eles tém durante o
preparo, o que interfere diretamente na
sua acidez.

Na pesquisa também
verifiquei que a composicdo
nutricional de um azeite &

determinada principalmente
pela variedade da oliveira.

Eesta

parte é com
vocé, pois & muito
bom nisto!

Agora
€ s6 organizar a
apresentagao do
nosso trabalho!




APENDICE 24 - HQ “AS ESTRELAS”

[

7

ASES

TRELAS :

Eu sou

a Marcial Vim
fazer uma pesquisa
sobre as estrelas.

Seja
bem-vinda,
Marcial

continuar pesq

Mais tarde convidarei
uma colega para

uisando

juntoe comigo. Obrigada
pela atengao!
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voltamos!

Sintam-se
4 vontade! Se
precisarem da minha
ajuda & s6 chamar!

Oi
Dafiny! Vamos

fazer uma pesq

sobre as estrelas?

que tema
legal! Vamos
sim!

uisa

tal amanha
irmos ao
observatério?

sim! Te encontro
la &s 8:00 horas
da manha!

Nossa,
que legal esse
telescépio!

No dia seguinte...

muito
interessante
também!

Dafiny, ja
percebeu que
quando estamos
no campo ou na
cidade, ha
diferencas entre
as estrelas?

esta linda! Olha
o céu como estd
lindo também!

Sim, esta
lindo e a festa
também! Vamos entrar
para vermos
melhor?

Nossa que
lindo aqui! Amanha

nosso trabalho acaba,

entdo, vamos curtir
bastante!

Sim, &
porgue no campo a
visdo & aberta, ndo ha
prédios e casas como
na cidade.

W que acabou, mas
I vou sentir sua falta, pois
vou embora dessa
cidade!

na festa essa
noite amiga? O ©
estara lindo!

éu

Estrelas sao
corpos celestes que
tém luz propria.

No dia da apresentaco...

Sao esferas gigantes
compostas de gases
que produzem
reag@es nucleares,
mas, gragas a
gravidade, podem se
manter vivas por
trilhées de anos.

Existem
estrelas
vermelhas,
amarelas, brancas

As estrelas

emitem luzes de
cores diferentes em
decorréncia da sua
temperatura.

O Sol éuma
estrela pequena,
ele tem um
didmetro de 1
milhdo e meio de
quilémetros.

Eisso
equivale a cerca de
1milhdo de planetas
Terra. E muito
grande!!!

| https://www.todamateria.com.br/estrelas/

Gostei muito de
fazer este
trabalho, porque
aprendi muitas
coisas sobre as
estrelas.

Por: Marcia Regina Serra Oliveira.

Verdade,
nosso trabalhe
foi muito
legall




APENDICE 25 - HQ “AVIAO DE PAPEL”

Eusou
o
Pedro!

A professora de
matematica

O Pedro, 0 Jodo

Por isso,

Eu : e eu tivemos a
Souo pediu para estamos ideia de
Jodo! pensarmos num | estudando verificar quais

sobre avido
de papel.

assunto de
nosso interesse
e pesquisar
sobre ele.

modelos nossos
colegas sabem
fazer.

AVIAO DE PAPEL

Naquela turma tinha E I8 haviam 16 alunos,

Depois de pesquisar na

6 16 alunos, 7 deles Depois 3
internet, nos entrevistamos Nos ol fomegna apenas 6 sabiam fazer
alguns colegas pra verificar Camecamos v amimanoGe o do 6° avido de papel. Todos

g oy verificando com os papel. Verificamos Hnaco sabiam fazer s6 o

quantos modelos de avido

3 o que eles sabiam fazer ano.
eles sabiam fazer. alunos do 52 ano.

modelo mais simples,
3 modelos diferentes. P

o0 avido a jato.

Escolhemos

um modelo pra
mostrar que & bem facil
fazer um avido de
papel!

Depois também pesquisamos
sobre o avido de papel, coisas
como: que distancia podem
voar? Qual voa mais rapido?
Qual faz mais curvas?

Entdo, descobrimos que o
avido que voou mais longe foi
um modelo planador, que

voou 69 metros de distancia.

Primeiro vocé dobra uma folha de
papel ao meio, formando dois
retangulos menores, depois
desdobra, dai ficard marcada uma
linha reta, bem no meio da folha.

Pegue a ponta formada e
leve até a linha marcada na
primeira dobra. Deve ser
mais que a metade do papel
que sobrou.

Depois
dobre duas
pontas até o

Por dltimo
dobre ao meio e
faca as asas, estd
pronto!

Agora pegue
aponta que sobrou
e dobre pra cima.
Ficara assim!

0 préximo
passo & pegar cada
uma das duas pontas e
trazer até o meio.

Esta aula de
matematica

Vale lembrar

Agora poderemos Dentre os Além disso,

. que trajetéria é o = modelos que i
fazer litam saicnives caminho percorrido por foibem legall | fromosq || e42prendi
S sl oé i Exemodsn | fiemese, | siitare
2 i ! de avido eu ] lancador de
movimento! ndo conhecia. || ™2 longe. avido!

Por: Kayke, Jodo e Pedro.
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APENDICE 26 - HQ “EXISTE TRABALHO ESCRAVO NA INDUSTRIA
TEXTIL?”

Seréa que meus
funcionarios
produziram as 5000
pegas de roupas que
eu mandei fazer? I

No momento, s6
fizemos cerca de 3.000
pecas. Dei a eles um
descanso, pois
trabalhamos muito
ontem, foram mais de
16 horas costurando.

Como assim?
Vocés nao
conseguiram
produzir as pegas
de roupas como eu
tinha mandado?

Existe trabalho escravo na
indastria téxtil?

Kaih Thavyne é proprietaria de uma das maiores

indastrias téxtil do Brasil, a Megatha. Pedro é o rept

Minha
Vou nossa! Nao
descontar do seu suporto mais
salério o descanso de isso!
cada um!

andacl,:;f)a!vsoe nao L
vamos chegar ginda®muito
cedo, acabei de
atrfasac_los ha acordar!
abrica.

Ainda hoje,
vocé terd que pregar
1000 botdes nas pecas
de roupas!

maquina de
pregar botdes
& muito pesada
e meus bragos
nao aguentam
tanto peso.

Dona Tereza e seu filho Gustavo sao funcionarios
da Megatha.

Neste site diz que esta
loja compra suas pecas
de roupa direto da
Megatha. Entao,
podemos confiar!

Mae compra
esta saia de couro da
Look World, ela esta

custando apenas
10 reais!

Vamos pesquisar
no site do
Ministério do
Trabalho se ha
alguma dendncia
sobre esta loja.

Eduarda, Bom...
vocé verificou se Na verdade
essa loja virtual tem nao verifiquei.

credibilidade?

Desde 1995, quando o governo
brasileiro reconheceu a
existéncia do trabalho escravo
no Brasil, foram libertados
cerca de 52 mil trabalhadores
em situagdes de trabalho
escravo em todo pais.

Estamos em frente a Megatha,
pois recebemos uma dendincia de
exploragao de trabalho escravo.
Além de jornada exaustiva, ha
indicios de trabalho degradante.

tem a nos dizer
sobre esta dendincia
Dona Kaih?

tenho nada
a declarar!!

Carlos é repérter il do Jornal Cidad: https://escravonempensar.org.br

No Brasil, o trabalho analogo ao de
Este tipo de trabalho acontecia em

escravo, como definido pelo Artigo 149
do Cédigo Penal, ndo é caracterizado
por meras infracdes trabalhistas. Ele &
um crime contra a dignidade humana,
passivel de punicdo (2 a 8 anos de
reclusdo, mais multa).

atividades econdmicas rurais, como a
pecuaéria, a producao de carvao e os
cultivos de cana-de-accar, soja e
algodao. Também na zona urbana em
setores como a construcao civil e téxtil.

https://escravonempensar.org.br

https://escravonempensar.org.br

Precisamos
lutar pelos
nossos
direitos!

Por: Simone José, Roseli Antonioli e Estudantes do 9°

Ano B da E. E. Manoel Bandeira.
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APENDICE 27 - HQ “PRODUCAO DE SOJA NO MATO GROSSO”

Produc3o de soja no
Mato Grosso

Ol4, eu
sou o Wagner.
Minha pesquisa é sobre
a producao de soja no

Mato Grosso.

Estou verificando
em sites de busca na
internet sobre a producdo |
deste vegetal. \

Cerca de 290 milhdes de
toneladas de soja sao
produzidas em todo o
mundo a cada ano.

https://www.mundoecologia.com.br »

A producéo de soja de Mato
Grosso deve bater o recorde
de 39,47 milhdes de
toneladas na safra 2021/22.

Professora,
quantos quilos
tem 39,47 milhdes
de toneladas?

Sabendo
que uma tonelada
tem 1000 quilos,
quanto dara?

39.470.000 vezes 1000!
Minha nossa! Que
namero grande! Sao
39.470.000.000 quilos.

& um grdo
originario da China, ha
5.000 anos é utilizado

naal

E composta por proteinas, fibras,
monossacarideos, oligossacarideos,
ébleos, calcio, fésforo, ferro, sédio,
potassio, magnésio, cobre,
carboidratos, lipidios, vitaminas B e E,
6mega3e 6.

No caso de animais, ndo é a soja
que é consumida, & um subproduto
da soja que é chamado de bolo. E
um tipo de massa ou pé que
contém altos niveis de proteina.

https://www.mundoecologia.com.br

Se 70% da soja produzida
& usada para alimentagao
animal, entao 30% é para
©o consumo humano!

https://www.mundoecologia.com.br

Muitas
vezes
consumimos a
soja sem saber!

https://www.mundoecologia.com.br

Consumimos produtos de soja: 6leo de
soja, tofu, proteina de soja, leite de
soja, as vezes, brotos de soja ou graos
de soja, mas raramente a soja. Acho
que ta na hora de tomar meu leite de
soja com sabor de baunilha!

/ .
quero muito

me formar em
agropecuaria.

Este assunto
chamou minha
atencdo. Gostei muito
de fazer essa
pesquisa.

Parabéns,
Wagner! Continue
se esforcando que

vocé alcangara seus

objetivos.




APENDICE 28 - HQ “FERTILIZANTES”

Fertilizantes

fertilizantes

podem ser dividi

como minerais ou
organicos.

Séo
compostos que
desempenham funcao
primordial no
desenvolvimento das
plantas.

Sendo substancias minerais
ou organicas, naturais ou
sintéticas, sao fornecedoras
de um ou mais nutrientes
vegetais responsaveis pelo
bom crescimento e
desenvolvimento das plantas.

O Brasil ndo produz
fertilizantes porque
esses nutrientes
dependem de
matéria-prima
geoldgica. Uma
delas é o potassio,
que o Brasil importa
92% do que usa.

Em relagdo ao
fésforo, o Brasil
possui essa
matéria-prima,
mas ela éde
baixa qualidade.

Ola,
eusouo
Ermeson.

Eu
sou o
Felipe.

As plantas fornecem ao
solo os nutrientes que

elas necessitam

para

geminar, produzir
folhas, sementes e

frutos.

S&o compostos quimicos
utilizados na agricultura
convencional para aumentar
a quantidade de nutrientes
do solo e consequentemente,
conseguir um ganho de
produtividades.

Entre janeiro e
agosto de 2021, 0
Brasil importou
US$7,46 bilhdes
em fertilizantes,
valor 49,1% maior
que o observado
no mesmo periodo
de 2020.

A maior
dependéncia
brasileira é pelo
nutriente
potassico (95%),
seguido pelos
nitrogenados
(80%) e pelos
fosforados (55%).

| de Fertilizantes.

b’.‘—"
Nés
estamos
estudando sobre
fertilizantes.

No entanto, a aplicacao
destes produtos quimicos
sem critérios na
racionalidade e eficiéncia,
origina problemas
ambientais e tem custos
econdmicos e energéticos.

A aplicagao de fertilizantes
minerais & um processo
essencial para manutengao
de niveis de nutrientes no
solo, adequados ao
desenvolvimento das
culturas.
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interessante também aprendi
este assunto! que tem matematica
até nos
fertilizantes!

Por: Ermeson e Felipe.




APENDICE 29 - HQ “COMO SAO FEITOS OS REFRIGERANTES?”

COMO SAO FEITOS OS
REFRIGERANTES?

218

Emilly
vocé sabe como
sdo feitos os
refrigerantes a base
de cola?

Nao
sei. Vamos no
laboratério da
escola para
pesquisar?

Primeiro
vamos
verificar na
internet.

Aqui ta dizendo que &
feita a partir da
castanha de uma planta
nativa da Africa
tropical. Conhecida

Nossa
que legal, ndo
sabia disso! Que
mais diz ai?

como noz-de-cola,
orobé e café-do-sudao,

As drvores coleiras produzem uma noz
de 2 a 5 cm, com cor avermelhada
tipica desses refrigerantes. Gracas
concentragao de cafeina, a cola é
usada pelos africanos como
estimulante e digestivo.

E quando
mastigada, realca o
sabor doce de alimentos
consumidos em
seguida.

O sabor original contém agua
gaseificads, aclicar, extrato de
noz de cola, cafeina, corante
caramelo IV, acidulante acido

Hoje os refris s6
tém noz-de-cola
no nome, porque
ela foi substituida

Sério?

fosfarico e aroma natural.

Maria,
vocé viu quanto de
aclcar tem um copo
de 200 mL de refri

na férmula por
ingredientes
sintéticos.

de cola?

Sim!l!! Verifiquei no

Tive

rétulo de uma
embalagem de 3
litros e la t4 dizendo
que um copo de 200 ||
mL tem 15 gramas

de acdcar.

Entdo, em 3 litros
desse refri
teremos 225
gramas de ac(icar!
E muuuuuvito
agicar, né?

Eagora? Precisamos

O que

faremos?

diminuir o
consumae, ja que ndo
conseguimos ficar
sem elel!!

uma ideia! Que
tal fazermos um
refrigerante
caseiro?

vamos

pesquisar com

se faz!
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APENDICE 30 - HQ “COMO CALCULAR A ALTURA DA QUADRA?”

0i, me chamo Rackelly. Hoje vou
contar como medimos a altura
da quadra de esportes da minha
escola. Este trabalho foi
realizado numa aula de
matematica.

Mas, primeiro vou
falar com o professor
Alex, para ver se ele
me empresta o seu
drone.

COMO CALCULAR A ALTURA
DA QUADRA?

Drone & um veiculo aéreo ndo tripulado, controlado
remotamente que pode realizar inGmeras tarefas,
dentre elas medir a altura de objetos inalcangéaveis.

Sim! Usaremos este
copo de requeijdo, uma
cpia de transferidor e
um palito de madeira
para indicar a direcao
do angulo.

Claro, eu empresto
sim. Pode ser na
terca feira, pois
tenho hora
atividade, entdo nao
estarei em sala

de aula.

AR TN WE N ¢ Mg il
gl | [V Il

Tentarei pousar o
drone na parte mais
alta da quadra, para
verificar a altura que
ele se encontra

do chao.

Oi professor,
vocé poderia me
emprestar o seu
drone, para eu
medir a altura da
quadra?

Professora, hoje
nés construiremos
o teodolito caseiro
que usaremos pra
calcular a altura
da quadra?

Durante a aula de matematica.

Vou usar
uma trena
para media
a distancia
do
teodolito
até a base
da quadra.

Agora devemos ||
nos posicionar
alguns metros
da quadra para
medir o angulo.

No teodolito eu verifiquei que o
angulo foi 35°, e o Ryam disse
que a minha distancia até a base
da quadra, onde fica a parte
mais alta, foi de 12 metros.

Euvou
segurar o
teodolito
que
construimos.

8
Num tridngulo retangulo o
maior lado & chamado de
Hipotenusa e os outros lados
sdo chamados de Catetos:
Cateto Oposto e o Cateto
Adjacente (junto).

No patio da escola.

Utili o ito de Ih de
triangulos. Com uma régua representamos a
altura da quadra em cm, e para construir o
angulo indicado no teodolito, usamos um
transferidor. Fizemos os calculos e encontramos
8,4 cm. Somamos a altura do teodolito, 1,57 cm,
e obtivemos 9,97 cm. Ou seja, a altura da quadra
&, aproximadamente, 10 metros.

A tangente é a razao entre o
Cateto Oposto e o Cateto

Adjacente a esse angulo.
Entao, para calcular a altura
usamos a tangente de 35°,

CatetoAdjacente

tan35° = co/ca

O Cateto Oposto representara
a altura da quadra (segmento
BC) e o Cateto adjacente, a
minha distancia até a quadra
(segmento AB).

CatetoAdjacente

Depois de coletar os dados na quadra

Por sorte o drone
sofreu pequenos
arranhdes e com
um pouco de cola
ficou bonzinho
de novo.

Esta aula de matematica
foi bem massa! Eu aprendi
que podemos calcular a
altura da quadra por meio
das relacdes
trigonométricas. E
também usando um

Como estava ventando um
pouco, o professor nao

conseguiu pousar o drone.
Entéo, ele foi deslizando na
cobertura da quadra e caiu.

Como haviamos combinado o
professor Alex trouxe o drone na data
marcada. Mas, quando o drone estava
posicionado a mais ou menos 12
metros de altura, algo inesperado
aconteceu.

Por: Rackelly, Alex Fernandes e Simone José.
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APENDICE 31 - HQ “A RECICLAGEM DO PLASTICO”

No Oi

Brasil, quanto Anal Hoje vou berﬁ%;do
plastico & pescuisar sobre a Matheus! Estarei
reciclado? reciclagem do aqui 4 sua

plastico?

7 X Nzl

i,

A ol

v
l'"l .

)

A reciclagem do plastico -||||\II'

r—”f Como sera

que é feitaa
reciclagem do plastico?
Vou verificar na
internet.

A reciclagem consiste em trés
processos: coleta e separacao dos
residuos, revalorizacao e
transformagao. O material
transformado gera um nove
produto.

Em 2020 foram consumidas 1,4
milhdo de toneladas de residuo
plastico na reciclagem,

representando um crescimento
de 5,8% em comparacdo a 2019.

https://www.larplasticos.com.br

Os descartéveis mais relevantes, que Os residuos consumideos Um estude encomendado pele
justificam os 6,2% de participacio, provenientes de embalagens e Plano de Incentivo & Cadeia do

sdo as sacolas plasticas e utensilios descartaveis aumentaram Plastico apontou que 23,1% dos
como, por exemplo, copos, talheres, proporcionalmente 3 residuos plasticos pds-consumo no
recipientes de alimentacéo, etc. participacdo no total consumido. Brasil foram reciclados em 2020.

vhttp://www.abiplast.org.br

A maioria do plastico reciclado tem
origem no pés-consumo doméstico
(52,5%). O restante se divide entre
pés-consumo nao doméstico (19,5%)
e residuo pés-industrial (28%).

http://www.abiplast.org.br

Para contribuir
com a reciclagem
de residuos sélidos
estou separando os
plasticos e doando
aos coletores.

Matheus, vocé viu que
a reciclagem de
plastico pés-consumo
em 2019 foi de apenas
24%. O que podemos
fazer para aumentar
este indice?

Professora, acho importante
pesquisar sobre residuos sélidos. No
entanto, ainda & necessario que mais
pessoas se sensibilizem sobre a

importancia da reciclagem do
plastico e de demais residuocs.

Plastico pés-consumo & todo material descartado em
domicilios ou estabelecimentos comerciais e
escritérios.
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APENDICE 32 - HQ “BALAO DE PAPEL”
’

Entao,
embarque comigo
nesta aventura! E s6
sequir os passos! E
bem facil!

Ola! Eu sou o
Welisson. Hoje vou
ensinar como se faz
um balao de papel.
Quer aprender?

Balao de papel

el R

Para construir um baldo de
papel precisamos de uma
folha de papel com o
formato de um quadrado.
Depois dobramos ao meio,
inclusive nas diagonais.

Fizemos
um triangulo
retangulo! Que
legal!

Depois
dobramos duas
laterais para dentro,
nos dois lados.

O triangulo retangulo tem um dngulo reto, ou seja 90°.

Depois dobramos ao meio
novamente, trazendo as

Deve

ia Agora devemos

ontas do triangulo para ficar desta

5entro. Devemgs doﬁrar forma! Parece um colocar as pontas para

nos dois lados. losango, mas nao dentro! E...' formamos
) é outro triangulo!

Losango & um quadrildtero com todos os lados do
mesmo tamanho.

Agora é
s6 encher os

Para finalizar ulmaes e assopra
& 56 dobrar as quatro l;a:: inflar o ba%o!r

pontas e esconder as
pontinhas.

Depois precisamos
colocar as pontas do

triangulo para dentro,
em direcao ao centrol
Deste modo!

Por: Welisson e Simone José.
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APENDICE 33 - HQ “CARRO, MOTO OU BIKE?”

()

Vou
verificar na
internet o que
& melhor!

O carro
do meu pai ta
gastando 1litro de
lcool a cada 8 km.

Verifiquei que é possivel dar
uma entrada de R$ 4.790 e 0
saldo restante financiar em 36
parcelas de R$ 217,76. Desta
forma, o valor final da moto
sera R$ 12.619,36. Posso
comprar uma moto e parcelar!!!

Ola eu
sou Raf. Minha
pesquisa é sobre
consumo de gasolina
e élcool.

O célculo para verificar se o alcool
& vantajoso em relacdo a gasolina
& simples. Basta dividir o preco
do litro do alcool pelo da
gasolina. Se o resultado for
inferior a 0,7, use alcool. Se for
maior que 0,7, entdo a gasolina é
melhor.

Estou pensando em
comprar uma moto porque
carro gasta demais! A
gasolina ta muito cara, R$
5,350 litro.

Acho que vou comprar uma
moto de 100 cilindradas,

porque ela & muito econémica,

ela faz até 70 km por litro. E a
manutencao é barata.

€ mais
vantajoso
abastecer com
gasolina ou com
alcool?

Em geral, o dlcool rende menos que a
gasolina. E em média seu rendimento
& cerca de 30% inferior, gerando
uma diferenca no bolso do
consumidor. Mas isso pode ocorrer
para mais ou para menos, pois
depende do valor do litro de cada
combustivel e do modelo do veiculo.

Quando cheguei 13 na loja para
comprar a minha moto vi que
o preco ta muito caro, tinha a
partir de R$ 9.580,00 e agora
o vou fazer?

Mudei de ideia, vou
continuar com a minha
bike, porque t6 sem
dinheiro e ndo quero
fazer dividas. Além disso,
nédo tenho 18 anos!

Por: Rai Vitor Rocha Lima e Simone José.
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APENDICE 34 - HQ “TIPOS DE NUVENS”

Ola
Wilson! Tudo
bem com

Eu Eu também estou
estou bem, bem! Qt{e bgm
gragas a que vocé veio
Deus. passar o dia
comigo aqui no
sitio. Assim
podemos observar
melhor as nuvens!

Sim!
E com vocé
Angelo?

TIPOS DE NUVENS

Angelo e Wilson sao colegas de escola.

Muito interessante . Cirrus, Stratus e T§ vendo aquelz_:s nuvens? Elgs
sua pesquisa. Existem Cumulus. Cada uma h, sdo Cumulus. Sao nuvens baixas
Quais 530 0s tipos 3 tipos de delas pode ser tal " e deqsas com contornos bem
de nuvens que nuvens!!! classificada Entendi! definidos. §ua forma se
vocé ja conhece? conforme sua afsemelha a de uma couve-flor,
aparéncia ou sdo geralmente brancas com
formato e a altitude base mais escura, em tons
em que elas se acinzentados.
formam ou estao
posicionadas.

Stratus sdo nuvens . As Cirrus se formam muito Com base na altitude, as nuvens mais
continuas que cobrem o Entdo, altas na atmosfera. Elas séao comum podem ser agrupadas em altas,
céu. Se formam por se um dia voce difusas, pois sdo compostas médias, baixas e nuvens. as nuvens altas
ventos leves que caminhou na neblina, quase que inteiramente de tem bases acima de 6000 metros. As
levantam o ar Gmido estava caminhando cristais de gelo que caem na nuvens médias entre 2000 a 6000 metros.
acima de uma superficie nas nuvens! atmosfera. E as nuvens baixas, até 2000 metros.

fria ou do mar. E fina e

idéntica a neblina.

A nuvem é um

5 2 Vocé
- conjunto visivel de | |IQ|;‘e sabe quanto Uma nuvem
as nuvens sdo particulas egal: Por que cumulus, por

feitas de qué? mindsculas de dgua as nuvens se x nuv:ns se pesauma exemplo, tem uma
liquidas ou de gelo movimentam? oV menam pordue nvems massa média de 500
o‘: de ambas ag ' ovento asicamege; toneladas.
mesmo tempo, em
suspensao na
atmosfera.

Algumas nuvens mais carregadas chegam a
pesar tanto, que a melhor maneira para
termos nocdo de seu peso, & compara-las aos
elefantes. Alias, muitos deles. Considerando
que um elefante pesa cerca de 6 toneladas,
uma pequena nuvem equivale a 100
elefantes.

0 volume de dgua armazenado nas nuvens
numa P de pode ser equivalente ao
peso de 200 mil elefantes. Toda essa d4gua
fica armazenada na forma de mindsculas
goticulas, mantidas em suspensao pela
ascensdo do ar quente.

http://www.apololl.com

Angelo, parabéns
pela sua pesquisal
Ah! Vocé me falou
que seu maior sonho
Sim & viajar de avido! £
professora! Pra isso mesmo?
ficar mais perto
das nuvens!

Por: Angelo e Simone José.
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APENDICE 35 - HQ “QUEM INVENTOU A MATEMATICA?”

QUEM INVENTOU A
MATEMATICA? Q

?

N
N

Qi,

Iza que bom que
vocé veio, venha
wvamos entrar.

Entao
vamos logo
estudar o nosso
trabalho de
matemaétical

bom! Eu
pergunto e vocé
responde!

Quem

foi o ser humano
que inventou a
matematica?

A matemética nao
teve nenhum
inventor, foi
criada a partir da
necessidade das
pessoas em contar
objetos.

que época a
matematica foi
criada?

império de Babilania!!!

Fai criada
por volta de 3.500
A.C., no Egite e no

Vocé
sabe como
surgiu a
mateméatica?

Uma descoberta s6 se
desenvolve se vem a
atender a demanda de
uma populagdo, A
matemética foi criada a
partir da necessidade
das pessoas em medir
ou contar objetos,

Olha, vocé
estd indo muito

Obrigadal

bem, agora vamos para Ta bom,

a dltima pergunta,
té bom ?

vamos la.

Agora
eu quero que vocé
fale uma
caracteristica da
matematical

Mesmo com um
conhecimento superficial
da matematica, & possivel
reconhecer tracos que a
caracterizam: Abstracdo,
Preciso, Rigor légico,
caréter irrefutavel de
suas conclusées.

Agora quero
que vocé fale sobre
um pouce sobre o
conceito da
matemiticall!

A partir de axiomas e
seguindo raciocinios
légicos, a mateméatica
analisa estruturas
magnitudes,
grandezas e vinculos
das entidades
abstratas.

bom, acho que
nos vamos tirar
nota méxima...

Obrigada
Anal Acho melher
euir! Esta ficando muito
tarde, tchau até
amanha...
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APENDICE 36 - HQ “CAFE OU CACAU?”

:::z'\gﬁi)\a/ﬁt?r'rtrbar Pai, bora | Filho, o cacau
esse cacau e colocar colocar uns bois ou ainda é novo,
uns bois aqui nesta plantar café? Cacau essa é a primeira
lantacao. da futuro nao! co{helta vamos
E ) deixar ele
produzir
novamente!

Cacau ou café?

Depois do almogo... Filho, escute minha

s s A ério!
Voce enche o saco, ideia! O sitio tem 10 Sério! Legal, mas
viu! Agora termina K latisires.d como ficaréd a
o Filho alqueires, s
: A de almogar, depois alaticires deiamos plantacao de café?
investir em um . estou tendo queire: mo z
Py conversamos mais s A de cacau, 1alqueire Qual espécie
novo negécio, brei uma ideia, mais ; 1 81q
% . sobre isto. " i cafs b oS oltroe vamos plantar,
talvez café ou boi. tarde te conto. X S oL o o
5 cinco deixamos c mut'," u 5
i eneticamente
para bos. O ?nodiﬁcada”
que acha? :

Pai, como eu falei,
o cacau nao nos da
renda. Precisamos

Um alqueire equivale a 2,5 hectares de terra. Um
hectare vale 10.000 m?.

Relaixa, au ja\;‘a falanldod'com ° q Beleza! Chegaram O trator Sobre
agronomo Jonny:e:ee.divse que:me | 0s 1200 pés de limpou bastante. o capim, o que
arrumaria 1200 pés de café e ele colocarmos umas 35 café que Agora s6 falta plantar h F.'d ol qt
falou que vai supervisionar tudo vacas e um touro s P o café e capim acha ebp antar
pra nés e vocé vai cuidar do cacau e reprodutor? Vaiacs I verificar . Mombaca.
do café pra mim. E sobre os bois, &local ofide
meus filhos David e Evandro Games nlantes
disseram que cuidarao deles. P )

.w..! \3;‘\1’"‘ o VA
(S &

Pronto! Tudo . s Ento.
est4 plantado, Sim, nas seria & eyt ) Tudo bem, O careca!
i ¥ bom passarmos vé se cuida do sitio, h fal.

bem li 5 PR eu e meus meus Tenho que falar

em impo: o trator a cada 2 vocé nao vai querer 2 T ¥ : S
Agora é s6 dei i d irmao vamos cuidar uma coisa pra vocé:

4 ou 3 anos, pra eixar virar mato de o V.

cuidar bem que P do sitio. ‘'ou me aposentar.
v:i ficar lim q: ficar bem limpo novo, né?

A rep s6 pra confirmar
P phes de continuar

limpo.

) |
e e e ]

S —

Vocé vai cuidar Tudo bem pai. Eu .
desse sitio, eu vou cuidar da Vamos cuidar
vou moer o café e plantagao de cacau do sitio, o ob;etyo é
vender pela e de café! Também nao deixar o sitio
cidade, seu irmao farei uma barcaca e encher de mato.
Evandro e o filho mais um monte de
dele vao coisas pra facilitar o

ajudar vocé. trabalho.

Por: David.




APENDICE 37 - HQ “O SOL”

Bom, vou
fazer algumas o James
Pperguntas Gue separei.
550 cabe pra realmente
65 prontas!

1392700
km de
didmetro.

Oii Dudal
Bora fazera
pesquisa amanhi 3
am casa a tarde?

Bora
paracmeu
quarto migs?

Vou
fazer umas
perguntas pra

cansada! Estudou
muito ontem?

or
queosol§
uma Estrola?

Eu
passei a noite
toda estudando!

050l & uma estrels

porque ele fi

stomos de Hidrogénio
em dtomos de Hélio
para produzic sua
energia, Dentro dessa

astronomics, o Sol &
considerado uma
estrela and amarela!

bem amigas, j&
estamos craques
Sim, nisso, hem!
tomars que a
professora
goste, né?

ALuisa ' o
#0 Michas! O
terminaram! Sol e a Lua!

Quantos
Tem uma
temperatura de
aproximadamente
15 milhdes de

Fugindo

um pouco dos
estudos, ficou sabendo
da fofoca do

Vamos,
aliss, t6 com uma
fomelit kkkk... Tom
algo pra comer?

pra fora um pouco.
Depois a gente volta
pra comer alguma
coisa.

Bora
fazer algums
coisa pra
comer!

Vamos!
Que tal um
sanduiche & um

226
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APENDICE 38 - HQ “COMO E FEITO A COLA BRANCA?”

Como é feita a cola branca?

ola,
eu sou o Adrian.
Estou pesquisando
sobre a cola.

Vocé ja se perguntou de
onde vem a cola branca
que usamos na escola ou
como ela feita?

Hoje em dia é bastante dificil
imaginar uma vida sem a cola.
Acontece que ela esta nos
moveis que usamos, nos
livros que lemos, nos sapatos
que calcamos.

A cola branca, campea de
consumo com mais de 4
milhdes de toneladas por

A cola que conhecemos
existe ha pouco mais de 100
anos. Antes dela, eram
usados ossos, cartilagem e
até claras de ovos.

A cola branca é resultado da
mistura de trés derivados do
petréleo: alcool polivinilico, que é

ano, é produzida a partir do
polimero PVA que foi
descoberto em 1912, na
Alemanha.

™
nl /il

granulado, persulfato de amonio
que é branco e fino e acetato de
vinila, um liquido incolor com
propriedades adesivas.

https://blog.kalunga.com.br

Ossos e cartilagens tém
colageno, uma proteina que
se transforma em uma
gelatina grudenta. Nossa!
Que interessante!

O processo de fabricacao
dura mais ou menos seis
horas e a etapa final
acontece dentro de um
tanque, que contém uma
hélice para misturar todos os
ingredientes.

As colas com base de agua

um melhor d h

p
para superficies porosas como
papel, tecido, madeira, pois,
quando aplicados em uma
superficie porosa, os compostos
penetram com facilidade.

A medida que a agua vai evaporando,
0s compostos comegam a ter maior
interacdo entre eles e com a superficie
em contato, unindo assim as partes.
Apés a secagem, este produto forma
uma pelicula plastica resistente que
gruda os materiais porosos.

B
- gl
ul L 1]

Bom, foi
isso que eu
pesquisei sobre a cola
branca. Até mais!

Por: Adrian e Simone José.




APENDICE 39 - HQ “DANGA”

228

Eu também estou.
Fiquei sabendo que a
dupla que passar
ganha uma bolsa de
estudos no American
Ballet Theatre...

Estou
ansiosa para o
concurso de danga
municipal.

Meninas
acabei de sair da
sala, e o diretor
mandou chamar
VOC@s...

O camarim
é logo ali meninas!
Se troquem e ja vao
para o palco!

Nada,
ja estamos
indo...

Podem
entrar

que ele
gostou?

Eduarda vocé fez uma das Eu procurei manter o

Isso mesmo, vocé Vamos

sequéncias mais dificeis do ballet eixo vertical de manteve os bracos entrar em
e, durante 30 segundos, parecia rotagdo. Os bragos abertos. Foi o que contato com
um pido humano num movimento estendidos e a te ajudo.u athanter seus pais!

rotacao dos pés me
ajudaram a aumentar
a velocidade do giro.

perpétuo. Seus “fouettés”

ficaram perfeitos! o equilibrio. Fez

igual ao treino!

Uma semana depoi

Como combinado
adupla que
passasse nos
testes ganharia
free classes no
American ballet
theatre...

custos serao
por conta do
teatro municipal!

custos?

Eu ameil Isso estava
perfeito, o giro de 360°
nunca vi melhor, vocés
foram aprovadas!

Meu Deus tudo
de bom, mas
como vou
confiar em
deixar minhas
anicas filhas
irem para NY?




Esqueci de
comentar que,
a senhora como
responsével das
meninas, terd
que
acompanhar.

Ja em New York...

Elas foram

Euirei

Deus que orgulho das
minhas meninas...

odo mundo amou a

L

Entéo éisso
minha senhora,
assim que seu

229

Depois de dois meses, o visto do passaporte foi aceito,
e eles marcaram a viagem... As meninas estavam super
Obrigada ansiosas e a Mae toda orgulhosa.

pela
i dade!

passaporte e o
das meninas
tiverem pronto,
iremos.

opor

Bem-vindas
a Nova
lorque!

Apés chegarem em NY, fizeram um tour pela cidade, e
logo voltaram para o hotel que estavam hospedados.

sobreviveu ninguém.

0 avidio caiu no oceano atlantico e ndo

/ \

4

6 meses depois elas se formaram em ballet profissional, || Na volta para o Brasil o avido comecou a fazer barulhos
pegaram o primeiro voo para o Brasil... hos e todos que no avido a

ficar desesperados, quando de repente o avido
pegou fogo...

L

Por: Eduarda Vitéria da Silva Soares e Karolaine Lima
Dudah e Karol para sempre em nossos coragoes.. dos Santos.




APENDICE 40 - HQ “MATEMATICA ATE NA ADVOCACIA!”

Eu sempra tive um pouco de
dificuldade com a matematica... Mas
vocés devem estar se perguntando:
Ah, mas, o que a advocacia tenha
haver com matematica? Bom, tem
muito haver. E vou mastrar

porqué.

1.Quando & preciso fazer um inventrio? [

Ola..

et nome &
Kailane Thavyne. Sou
formada em Direito
pela UNEMAT.

UNEMAT - Universidade do Estado de Mato Grasso.

Hoje irei mostrar 5.
casos que
sdvocacia vacé
precisara de calculos
matemiticos.

As divisdes seriam assim:

Existem muitas tarefas que os.
advogadas precisam fazer & que

um inventario & um deles. Imagine o

e deixou uma esposa e trés filhos.

envolvemn conceitos matemiticos. Fazer

caso de um senhor de idade, que faleceu

filha 1: 14; Filho 2: 14 & filho 3: 4

Sou advegada eriminalista hi
alguns ancs... Desde muita nova
meu sonho sempre foi cursar
Direito na érea eriminalista... €
olha 56, eu consegui... Mas nao
fo tho Facll assim.

Indo para o Férum.

Como ficars organizada essa
heranca? Um advogado precisa fazer
as contas. Segundo a lei, a esposa do

maa
importante para fazer cumpiir
o direito de cada pessoa?

falecido ficara com a metade da
heranca e a outra metade serd
dividida entre os filhos. Cada um
ficara com % da outra metade.

2. Ao calcular a proporcionalidade de multas.

Existem muitas multas que sao
aplicadas de forma proporcional. Por
exemplo, suponha que vocé quebre o
seu contrato de aluguel. Se vocé alhar
para ele, provavelmente vers uma
clausula de multa proporcional.

Iss0 significa que ha um valor de multa
especifico e esse valor & aplicado
proparcianalmente & duragao do contrato.

ai,
como se resolve
esse problema?

multa seré aplicada na metade e por af vai.
Ma entanto, nem sempre o célculo & facil
assim. Existem casos em que a multa &
aplicads faltando 22,76% de o contrata ser
cumprido.

Portanto, se o conty na metade, a

Apenas coma
matemética.

Além de multss, outro elemento que
exige muitas contas & o pagamento de.
impostos, tanto para pesseas fisicas,
quanto juridicas. S50 muitos tributos a
pagar & o chlculo pode ficar um pouco
complexo em zlguns casos.

Apesar da maloria das vezes esse
servico ficar com contadores, os
advogados tributarios precisam
entender como os Impostos funcionam

4, Para calcular penas, remissdes ¢ detracses penals.

Até mesma advagados especializadas
am casos penais precisam entender

& saber como calculé-los, tanto para
cansequir defender seus clientes de
neusacdes, como pleitear direitos
tributirios para eles.

conceitos especifi
Afinal de contas, muitos dos elementos
da lei trabalham com base em célculos
matematicos.

Na entanto, & importante
entender a diferenciagio para
poder calcular os tempos de
remissdes ou distracdes, além
de beneficios coma pedido de
progressia de regime e
muita mais.

5. Ao fazer o célculo de aposentadaria € beneficios.

Por fim, 0s advogados

previdencisrios também precisam

entender o funcionamento da

matematica, espacialmente com as

constantes mudancas na lei
lenciaria.

Esses profissionais precisam nao s6
calcular o5 tempos de contribuicaes &
regras de transic3o de cada clients,

como tambiém fazer as contas com os
diferentes madelos de previdencia

para, verificar a opgao mais vantajosa
& qual recurs seguir para ter a maior
aposentadaria passivel.

o5 casos mais comuns em que ela &
usada. Também & importante saber que
um advagado néo precisa ser
especializado em calculo, mas necessita
ter conhecimento para lidar com as
demandas da sua rea,

Niio b problema, por
exemplo, em usar
ferramentas que facilitam
nosso trabalho! Calculadoras
& planilhas eletranicas sso
sempre bem vindas!

Viu 58, como tuda na advocacia estd ligada
a calculos, ou seja, a matematica? Esses
s30 apenas alguns exemplos de
matematica na advocacia... Entlio, se vacé
pretende cursar Direito, prestz bastante
atenciio nas aulas de matemitica....

Por: Kailane Thavyne.
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APENDICE 41 - HQ “CUBO MAGICO”

CUBO MAGICO

Ola, meu nome é
Pedro! Minha pesquisa
& sobre o cubo magico,
eu gosto muito deste

quebra cabeca!

O cubo mégico é um quebra
cabega, composto de 27
pequenos cubos empilhados,
que juntos, formam um Gnico
cubo numa configuracao
tridimensional 3x3x3. Foi
criado por Ernd Rubik.

Rubik dava aulas de
arquitetura, e em 1974 teve
a ideia de construir um
cubo capaz de rotacionar
suas faces, desta forma,
ilustrou para seus alunos o
conceito tridimensional.

—
N

Cada face do cubo apresenta uma cor: Azul,
verde, laranja, vermelho, amarelo e branco.
Cada face é dividida em 9 cubinhos
menores. A face branca é sempre oposta &
amarela, assim como a azul é oposta a verde
e a laranja é oposta a vermelha.

Cada cubo de meio branco
compartilha uma cor que
deve ser posicionada com a
mesma cor do cubo de
centro, neste caso, a cor
compartilhada é laranja.

A
Fonte: Luis Gustavo Hauff Martins Grimm.

O cubo apresenta
43.252.003.274.489.8 56.000 de
possibilidades de movimentos,
tornando invidvel a montagem do

O desafio do cubo consiste em,
deixar cada uma das faces, somente
com uma cor no menor tempo
possivel! Quando Rubik construiu o

cubo por meio de tos
aleatérios. Sdo tantos nimeros,

que eu nem sei ler direito!

Devemos escolher uma das pecas
centrais para dar inicio a montagem,
neste caso, usaremos a peca branca
como orientac¢do. Sendo assim, a face
que contém a pega escolhida, o cubo
de centro branco, deve ficar voltada
para baixo. Logo, a peca de centro
amarela ficaré voltada para cima.

Devemos girar a face que
contém o cubo de centro
laranja duas vezes, pra
formar a cruz branca no
fundo. Ficara desta forma!

cubo ndo tinha essa intencéo. Ele

préprio, demorou cerca de um més,
para remonta-lo & sua configuracao
inicial.

O primeiro passo, é formar
uma flor branca de centro
amarelo, ou seja, o cubo de
centro amarelo serd o
miolo da flor.

Devemos organizar todos os cubos
de centro para que compartilhem a
mesma cor do cubo do meio que
tem a cor branca. Laranja com
laranja, verde com verde...

A parte de baixo do cubo
devera ficar em forma de
cruz branca. Todos os
cubos de meio deverdo
ficar igual o cubo de
centro azul.

Nao desista, continue quebrando a
cabeca até aprender o algoritmo, ou
seja, a sequéncia de passos para
terminar de montar cubo. Ou leia o
QRcode e siga os passos do
aplicativo, ele pode te ajudar.

Por: Pedro Henrique e Simone José.
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APENDICE 42 — HQ “BURACO NEGRO”

Buraco Negro

0l3, eu sou o Otavio! Vou
compartilhar com vocés
algumas curiosidades
sobre o Buraco Negro.

Buraco
Negro! O que é
isto? Ele existe?

Buraco Negro é uma
regido no espaco com
campo gravitacional tdo
intenso, no qual, nem
mesmo a luz consegue
escapar de dentro dele,
além disso, toda matéria
atraida é destruida.

Fonte: https://www.uol.com.br

Eles sdo o produto final da morte de uma
estrela massiva, que possui 15 vezes mais
massa que o Sol. Essas estrelas vivem
menos que o Sol e, quando explodem,
sdo chamadas de supernovas, podendo
originar um Buraco Negro ou uma Estrela
de Néutrons.

Apesar de durarem menos que
o Sol, as estrelas massivas, que
formam Buracos Negros,
demoram milhares de anos para
explodir.

E quantos
Buracos Negros
existem no
universo?

Estima-se que ha cerca de
100 milhGes de Buracos
Negros na Via Lactea e
como o universo visivel
possui cerca de 200 bilhdes
de galéxias, podemos dizer
que ha aproximadamente
20 quintilhes de Buracos
Negros.

Quem
fez essa
descoberta?

O primeiro cientista a
utilizar o termo “buraco
negro” foi 0 americano
John Wheeler em 1967.
Em seus estudos, ele ja
falava sobre o colapso
das estrelas.

Todas as descobertas dele,
estavam de acordo com a
Teoria da Relatividade Geral,
criada pelo famoso fisico
Albert Einstein.

Que

orgulho!

Essas foram algumas
curiosidades sobre o
Buraco Negro, espero
que vocés tenham
gostado e aprendido
para usar essas
informacées
futuramente!
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APENDICE 43 - HQ “HOJE E DIA DE SOVERTE”

7 7
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f f\r) j /\r}
4 ' ¥ y
HOJE E DIA DE SORVETE!

J

J

A popularizacao dessa receita se
deve a Marco Polo, em sua viagem
a China em 1271, encontrou uma

variedade de cremes congelados
de frutas e a receita de sorvetes.

Ola! Eu sou o Gabriel. Estou
pesquisando sobre a histéria
do sorvete. Quero saber
quem inventou esta
sobremesa?

Hoje vou comprar os
ingredientes para fazer
sorvete e levar na aula de
matematica! Também
preciso calcular o custo
de uma receita em RS.

Na casa do Gabriel.

O primeiro relato sobre a origem
do sorvete data de mais de 3 mil
anos atras. Os chineses
costumavam preparar uma pasta
de leite de arroz misturado a neve.

Para fazer
o sorvete eu
misturei gelatina, creme
de leite e leite
condensado.

A receita rendeu um pote
de sorvete e todos os
estudantes da sala do 8
ano provaram e
aprovaram o sorvete.

Antes de saborearmos o
sorvete utilizamos um
termémetro para verificar a
temperatura e ele indicou
-1°C.

Gabriel

Por: Gabriel.

o sorvete ficou
muito gostoso! Vocé
pode me ensinar?

Primeiro dissolvi a
gelatina com agua
morna. Dai bati no
liquidificador com os
demais ingredientes e
coloquei no congelador.
Depois bati na batedeira
até ficar cremoso.




APENDICE 44 — HQ “A HISTORIA DO SAL”

Qual
serd 0 nosso
tema da pesquisa
escolar?

Podemos
fazer sobre o
sall O que vocé
acha?

@ Histonia Do dal

Por: Gabrielly e Heuelin

Ja fiz a pesquisal
Achei muitas
informacdes. Descobri
que existem muitos
tipos de sal, como: o
sal grosso, o sal rosa,
entre outros milhares
tipos de sal...

Eu vou
pesquisar sobre o
preco e as marcas
o sal.

Legal demais! Eu andei
pesquisando sobre onde &
retirado o sal. Ele pode ser
extraido da mineracao
subterranea, além do sal
do mar que é produzido
em salinas, pode ser
retirado de minas.

O sal tem como funcdo

'
que Et?;i descobriu algo garantir equilibrio dos

pesquisar Vit diferente sobre fluidos corporais, assim
mais. -

como regular o ritmo
cardiaco, o volume de
sangue, a transmissao de
impulsos nervosos e as

contracdes musculares e

E, realmente
pesquisando tudo se

Bom! Vocé pade
ler e eu posso

vamos fazer

aprende, como diz a egaé'ggg‘:-s, Hosss explicar o texto,
professora 7 apresentacao? edaralguns
Simone José. exemplos. O

que vocé acha?

Dia da apresentacio.

No outro dia. \

Euacho
muito bom! Mas
© que sabemos
sobre o sal?

3 =

Eu também verifiquei que o
sal ja era utilizado na
Babildnia, no Egito, na China
e em civilizacdes
pré-colombiana,
principalmente como
moeda, como forma de
conservar alimentos e para
lavar, tingir e amaciar o

Sabemos
pouco! Vamos
pesquisar mais
nainternet.

Legalt
Achei bem
diferente!

Bom,
eu acho que &
isso, temos uma
boa estratégia.

Pesquisando
tudo se
aprende.

Vamos?
Javai
comegar!

Combinado!

A origem da palavra salario esta diretamente Também verificamos o prego do
ligada ao Império Romano, pois a palavra sal no supermercado. Tem muitas
origina-se do latim “salérium”. Esse termo marcas e variados precos. Tkg do
traduzia o que os soldados romanos recebiam sal mais comum usado na cozinha
pelos seus servicos prestados ao Império: custa por volta de RS 2,40.

uma porgao de sal.

Nossa! Meu deus!
Quase esqueci de
falar que
antigamente o
salario era pago
com sal.

Pessoal,
foi isso tudo
que aprendemos.
sobre o sal.

_ Nossa!
E verdade!

Esperamos que
tenham gostado, e
© mais importante:
tenham entendido.
Obrigada pessoal.

Por: Gabrielly Jacinto e Hevelin Alves.
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APENDICE 45 — TUTORIAL PIXTON

Para construir uma Historia em Quadrinhos na plataforma Pixton é
necessario acessar o seguinte endereco eletronico: www.pixton.com/ (Figura
01).

Figura 01 - Interface da plataforma Pixton

© (1) WhatsApp X D Pixton Comic & Storyboard Builc X = = v a X

¢« C @ pixtoncom cwmargx 0@ :

© YouTube B¥ Maps M Gmail

FRANGAIS  ESPANHOL INSCREVER-SE CONECTE-SE

Educadores Alunos Pais Negécios

Dé superpoderes

aos seus alunos!

Transforme-os em criadores de
quadrinhos. Pixton cura o tédio da sala
de aula e capacita todos os alunos,
liberando seu potencial artistico e de
escrita.

FAGCA UM TOUR EXPERIMENTE O COMIC BUILDER > e

ZEofece=-aa ~nB i eam 00
Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.

Para se inscrever devemos clicar em “inscrever-se” e escolher uma das

quatro formas de inscricdo: Educadores, Alunos, Pais e Negocio (Figura 02).

Figura 02 - Interface da plataforma Pixton

© (1) WhatsApp X MO Pixton Comic & Storyboard Builc X = =
€« C & pixtoncom cwmawx 0@ :

© YouTube B¥ Maps M Gmail

Crie a sua conta aqui

Escolha o que melhor descreve vocé:

ESTUDANTE EDUCADOR PAI NEGOCIOS

Importante! Se vocé for um aluno do ensino
fundamental e criar algo diferente de uma conta de
aluno, teremos que exclui-la.

e .. Hode=-oa R T g
Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.



236

Depois de escolher a forma de inscricdo é preciso clicar no botéo
“conecte-se” e decidir como iniciar a sessao, sao trés possibilidades, podemos

fazer login usando contas da Microsoft, Google ou Facebook (Figura 03).

Figura 03 - Interface da plataforma Pixton
© (1) WhatsApp. X D Loginto Pixton x  + -
< C & apppixtoncom/#/ cwawex O :

O YouTube B Maps M Gmail

Pixton

Welcome Back!

G signin with Google

%  SignIn with Microsoft

€) sign In with Facebook

O Hodewan A Ewe 570
Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.

Para iniciar uma histéria em quadrinhos é so6 clicar na aba “Meus
quadrinhos” e depois clicar em “Criar uma histéria em quadrinhos” (Figura 04).
Podemos criar muitas historias e alterar o texto toda vez que for necessario,

inclusive quando iniciar um novo login na mesma conta.

Figura 04 - Interface da plataforma Pixton

© ) WhatsApp x 1D bixton App x  + -
<« © & app.pixton.com/#/ cmarx 0@ :
@ YouTube B Maps M Gmail

Bixton | educador RUBRICA INTERATIVA ’.;..‘ Simone José £

Q
CRIAR | RECURSO DEAULA  MEUS QUADRINHOS

i "
€uBo MAGICO
'

|

||

Criar uma historia em
uadrinhos

al

——

F
4 | || comocacuiaraaura i
|| PAQUADRA? <]

’7‘

Kayo e Jandir adra =l ) historio do dinheiro

no ? Q a -f ‘g A RAE L0

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.
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A plataforma permite criar histérias em quadrinhos com diferentes opc¢des
de cenarios, personagens e expressoes. Para tanto, ha algumas abas na lateral:

Fundo, Personagens; Foco; Palavras; Rostos; Acbes e Extras (Figura 05).

Figura 05 - Interface da plataforma Pixton

© (1) WhatsApp X D Pixton App

< C @ apppixtoncom/#/ cwmawrwx 0@ :

O YouTube B® Maps M Gmail

Quadrinhos sem titulo AVALIE ESTE QUADRINHO FEITO

J
(| SST
==

r

Y ]

fo
I

‘
A

POR 2 o)
N0 o RD® 00 @

Fonte: Organizada r_)elé pﬁﬁprié autora, 2023.

Para criar o segundo quadro é s6 clicar no quadrinho que contém o sinal
de mais (+) e escolher a cena do quadrinho. Caso decida utilizar a mesma cena,
€ sO duplicar painel. Também é possivel aumentar a imagem clicando na aba
“Foco” e em seguida em “Regular” e escolher o zoom que achar melhor (Figura
06).

Figura 06 - Interface da plataforma Pixton
O (1) Whatsipp X D pixton App x  +
<« C @& app.pixton.com/#/ G @ma % O @ :

€ VouTube ¥ Maps M Gmail

Quadrinhos sem titulo g AVALIE ESTE QUADRINHO FEITO
FunDo
© Personacens

& Foco

{® recuLAR
1 oRAmATICO
Q tocauzagio

B raiaveas

© rostos

# acoss

2 scmas

« »
33 . @ - POR . 17:00
€@ ;s cnsolerade uno [ - | A0 FNE s ©

Fonte: Organizada pela propria autora, 2023.
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Clicando na aba “Fundo” a plataforma disponibiliza op¢des de temas para
as cenas: Lar; Dentro; Janela; Quarto; Cadeira; Sala de estar e Mesa. Clicando

na aba personagem podemos adicionar pessoas ou animais na cena (Figura 07).

Figura 07 - Interface da plataforma Pixton

© (1) WhatsApp X D Pixton App x  + v = a X
<« C & apppixton.com/#/ cwmawrww O§:
© YouTube BF Maps M Gmail

Quadrinhos sem titulo D AVALIE ESTE QUADRINHO FEITO

runoo
© resonnemns

A% NESTE QUADRINHO

4+  ADCoNaR
PESSOA

ss,  ADICIONAR
ANIMAL

+2 Adicionar pessoa

2 Adicionar animal

i i
O

1

>
il -

a3 an @ = Por 701
€ i cnsolarado [ ] [=] e - ﬁ v | AO e TOE s @

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.

Sao muitas opc¢bes de caracteristicas para 0s personagens (pessoas):
Casual; Formal; Medieval; Super herois; Ficcdo cientifica; Botas; Fantasia;
Armaduras; Gola alta e Calca cinza. Em relacdo aos personagens animais

apresenta cinco opc¢des: Cachorro; Urso; Tigre; Gato e Guaxinim (Figura 08).

Figura 08 - Interface da plataforma Pixton

© (3) Whatshpp x D Pixton App x  + v - a X
< C @ apppixton.com/#/ cwmaww O :
O YouTube B Maps M Gmai

Quadrinhos sem titulo AVALIE ESTE QUADRINHO FEITO

FUNDO Bisico [T

e -

LI
L L dlod

ADICIONAR
*+  Teessoa
wu  ADICIONAR ¥
ac - 1716
3 ] @ POR
& pred ensolarado =D { Il - | N0 RN@® L O

camisa branca

DO CT
;

'
ﬁ,

A JL

=

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.
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Caso a opgao seja por um personagem casual, ainda podemos decidir
quais as caracteristicas fisicas: idade, altura, feminino, masculino, magro, gordo,

cor do cabelo, cor dos olhos, cor da pele, cor do cabelo, entre outras (Figura 09).

Figura 09 - Interface da plataforma Pixton

O (1) WhatsApp X D Pixton App X + N~

¢ C & apppixton.com/#/ cmagxw 0§ :

AVALIE ESTE QUADRINHO FEITO

&% NESTE QUADRINHO

4+  ADKcioNAR
PESSOA

L @ @ &)
ANIMAL b

«$» Foco

B ralavras

© wostos

o ExTRAs

>
e
742
14/02/2023 e

2occfc.-oa "o T amw
Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.

Podemos colocar o texto no baldo, indicando a fala do personagem, ou
ainda num canto (acima ou abaixo), indicando a fala do narrador (recordatorio e
legenda). Ha 4 modelos de baldo, e estes podem ser usados para indicar: fala,
pensamento, grito ou sussurro (Figura 10).

Figura 10 - Interface da plataforma Pixton.

0 (1) Whatshpp. X D Pixon App X+ v

AVALIE ESTE QUADRINHO FEITO

g e
Soamand | sussuraa |

P2

= DISCURSO

Que lindo este passarinho!

O rusrica
! ereros
. @ 2
@rosos | waren

# aoo

% ecas »o— =

ZHofe-ma B e 100
Fonte: Organizada pela propria autora, 2023.
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Clicando na aba “Palavras” e depois em “Rubrica” a plataforma
disponibiliza trés tipos de caixa de texto: na parte superior do quadro, na parte
inferior do quadro e centralizada, sendo assim, podemos colocar titulo da

histéria, legendas, recordatoérios, bem como, inserir o nome do autor (Figura 11).

Figura 11 - Interface da plataforma Pixton

© (1) Whatshpp x D pixton App x 4+ v - a x

<« G @ apppixon.com/# cswmawrex~ 0@ :
@ YouTube BF Maps M Gmai

Quadrinhos sem titulo T3y AVALIE ESTE QUADRINHO FEITO

Tipo de legenda

L

TP | Saiu o leGo a fazer sua pesquisa estatistica, para
verificar se ainda era o Rei das Selvas.

i= DISCURSO

O rusrica
1 eeos DI
® rostos 4@ a o g @ a a e ¢ & & & & & & & eueueueueueueun

# a0

- Hocdce-oad A TNO @
Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.

Caso a opcéao seja a caixa centralizada é so clicar em “mude o fundo” e
escolher uma das opc¢Oes: Pulando, assustado, Feliz, Triste Nervoso ou
Correndo (Figural?2).

Figura 12 - Interface da plataforma Pixton

D pixton App x  + v - a8 X

<« C & apppixton.com/#/ cwmarw+r 0@ :
B YouTube ¥

Quadrinhos sem titulo AVALIE ESTE QUADRINHO FEITO

o | [T

HOJE E DIA DE SORVETE! ‘

® ) J J

nnnnnnn

Tipo de legenda

Ea e &

EIVd

A Bodfeceadaa S AL R

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.
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A plataforma também possibilita a insercdo algumas onomatopeias. E s6

clicar na aba “Palavras” e depois em “Efeitos” (Figura 13).

Figura 13 - Interface da plataforma Pixton.

AVALIE ESTE QUADRINHO FEITO

O rusmica )

1 ereros
@ rostos
4 agoes
4 s

AT Hodecana e ean . e
Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.

A plataforma também possibilita a inser¢do de fotos ou imagens. E s
clicar na aba “Fundo”, depois em “Foto”. Na sequéncia clicar em “Solte a foto ou

clique” e buscar a imagem desejada em seus arquivos (Figura 14).

Figura 14 - Interface da plataforma Pixton.

D Pixton App X 3 conuja-buraqueira (Athene cunic X |+ v - a x

€« C @ apppixton.com/#/ cwmawgx O :

© YouTube B¥ Maps M Gmail

~ Quadrinhos sem titulo “ AVALIE ESTE QUADRINHO FETO

‘ »
S = @ = TR— 5
P chuva forte em. - = ¢ca - m L

Fonte: Organizada pela prépria autora, 2023.

Quando a histéria em quadrinhos estiver finalizada é sé clicar em “Feito”

e digitar o titulo (Figura 15).
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Figura 15 - Interface da plataforma Pixton

0 (1) Whatsapp X D Pixton App x 4 v - a x
<« [¢] & app.pixton.com/#/

© YouTube B® Maps M Gmail

Para completar esta historia em quadrinhos, digite um
titulo para ela:

Quem é o rei da Floresta?

FAGA 1550 MAIS TARDE  [RSENINIY]

@ e BEodfe-aoa O e T
Fonte: Organizada pela propria autora, 2023.

Caso queira editar novamente é so clicar em “Editar” e fazer as alteracgdes,
quando concluir é so6 clicar em “Feito”. A histéria pode ser editada quantas vezes
for necesséria. Na versao gratuita todos os contetdos ficam desbloqueados por
apenas 7 dias. Sendo assim, o download, a impressao e o compartilhamento sé
podem ser feitos neste periodo (figura 16).

Figura 16 - Interface da plataforma Pixton

O (1) Whatsipp X 1D Pixton App. x4+ v = a x
< G @ app.pixton.com/#/ cwmawx O :
O YouTube ¥ Maps M4 Gmail

clxton | Educador 0O simone

® eomar
& a Quem é o rei da Floresta? 4

(V) DOWNLOAD i IMPRIMIR . COMPARTILHAR

Saiu o ledo a fazer sua pesquisa estatistica, para
verificar se ainda era o Rei das Selvas. Que

&oreida
floresta?

QUEM E O REI DA
FLORESTA?

Simone, todo o conteldo ficara desbloqueado por mais 7 dias. ATUALIZAR
€ e Hode-aa o ean 000
Fonte: Organizada pela propria autora, 2023.




