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RESUMO

O presente artigo cientifico tem como escopo principal identificar a
interdisciplinaridade entre a Fisica e Filosofia a partir dos contetdos estruturantes e
basicos dessas disciplinas referentes ao primeiro ano do ensino médio das escolas
estaduais do Parana, utilizando a metodologia da Teoria dos Sistemas Complexos. A
pesquisa inicia descrevendo os principais aspectos da Fisica e da Filosofia no ensino
médio. Em segundo lugar, a pesquisa visa conceituar a Teoria dos Sistemas
Complexos apresentando formas de realizar a interdisciplinaridade a partir dessa
teoria. Em terceiro lugar, o artigo busca identificar os elementos similares dentro dos
contelidos estruturantes de Fisica e Filosofia, procurando desenvolver uma proposta
interdisciplinar sobre eles. A pesquisa é qualitativa e eminentemente bibliografica
pautada na literatura dos autores em questao. Os resultados a que se chegam dentro
da pesquisa refletem a possibilidade de realizar interdisciplinarmente o dialogo entre
a Fisica e a Filosofia, sendo que as duas disciplinas possuem varios tracos em comum
e que ao serem abordados dentro da sala de aula acaba gerando uma compreenséao
mais completa do estudante em relacdo as relacdes cientificas e filoséficas do
conhecimento.
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1. INTRODUCAO

O presente artigo cientifico tem como escopo principal identificar a
interdisciplinaridade entre a Fisica e Filosofia a partir dos contetdos estruturantes e
basicos dessas disciplinas referentes ao primeiro ano do ensino médio das escolas
estaduais do Parand, utilizando a metodologia da Teoria dos Sistemas Complexos.

Visando concluir tal objetivo, nés nos pautaremos em trés objetivos especificos
gue irdo compor a estrutura do nosso trabalho. Primeiramente, iniciaremos nossa
pesquisa visando descrever os principais aspectos da Fisica e da Filosofia no ensino

médio. Em segundo lugar, iremos conceituar a Teoria dos Sistemas Complexos

1 Aluno do Centro Universitario Internacional UNINTER. Artigo apresentado como Trabalho de
Conclusédo de Curso. Segundo semestre - 2020.
2 Professor Orientador no Centro Universitario Internacional UNINTER.



apresentando formas de realizar a interdisciplinaridade a partir dessa teoria. Por altimo
procuraremos identificar os elementos similares dentro dos contetdos estruturantes
de Fisica e Filosofia, buscando desenvolver uma proposta interdisciplinar sobre eles.

De que forma pode-se pensar um projeto interdisciplinar entre a Fisica e a
Filosofia aplicado no primeiro trimestre do primeiro ano do ensino meédio das escolas
estaduais de educacao do Parana?

Essa foi a problemética que originou a elaboracao desse trabalho, e pauta-se
principalmente em buscar, baseando-se na Teoria dos Sistemas Complexos, uma
fundamentacdo que possa unir interdisciplinarmente as disciplinas de Fisica e
Filosofia, em especial no que tange aos conteudos relativos ao primeiro trimestre do
primeiro ano do ensino meédio das escolas publicas do Estado do Parana.

Trabalhando como professor do ensino médio ha mais de 5 anos, percebemos
gue a reclamacédo da maioria dos estudantes, principalmente aqueles que saem do
ensino fundamental, é a dificuldade em compreender uma série de novas disciplinas
que aparecem, como Filosofia, Sociologia, Quimica, Fisica, etc.

Na maior parte das vezes parte-se do pressuposto de que os estudantes se
possuirem uma boa base nas disciplinas do ensino fundamental, poderéao
compreender as especificidades das novas disciplinas no ensino médio. Entretanto,
essa boa base pode garantir um bom aproveitamento na resolucéo de exercicios e no
desempenho avaliativo, mas ndo garante o entendimento sobre os fundamentos
daquilo que entendemos por “ciéncia”.

Além disso, tém-se uma viséo fragmentéria das disciplinas do ensino médio, e
em geral os estudantes ndo conseguem fazer conexdes entre as ciéncias exatas e
humanas, gerando uma ideia de que se deve optar por um desses lados da ciéncia e
deixar o outro de lado.

Dessa forma, partimos da ideia de unir os contetdos de Fisica e Filosofia no
primeiro trimestre do primeiro ano do ensino médio, buscando fazer com que o
estudante inicie sua jornada no ensino médio com a certeza de que é possivel fazer
conexdes entre essas duas disciplinas, que aparentam ser totalmente diferentes.

Poderiamos fazer conexdes entre a Fisica e a Filosofia em qualquer trimestre
e em qualquer série do ensino médio, mas optamos por trabalhar suas conexdes
justamente no inicio do ensino médio para preparar esses estudantes que estao

chegando ao ensino médio e também os professores que irdo receber esses



estudantes sobre as formas de se realizarem essa abordagem interdisciplinar entre
Fisica e Filosofia.

Utilizaremos a metodologia da Teoria dos Sistemas Complexos para justificar
a interdisciplinaridade, e partiremos justamente da pesquisa dentro dessa teoria para
fundamentar a relacdo entre Fisica e Filosofia, visando apresentar ao futuro professor
de Fisica (ou a qualquer disciplina em geral) formas de realizar a juncdo entre duas
ou mais disciplinas.

A metodologia desenvolvida nesse trabalho sera eminentemente bibliografica,
pautada na literatura, no fichamento, na resenha e no resumo das obras dos autores
em questdo. Pautaremos nossa pesquisa através da aquisi¢ao dos livros e na leitura

de artigos cientificos, dissertacfes e teses disponibilizados via internet.

2. UMA PROPOSTA INTERDISCIPLINAR ENTRE FISICA E FILOSOFIA A PARTIR
DA TEORIA DOS SISTEMAS COMPLEXOS

2.1 ANALISE CURRICULAR DA FIiSICA E DA FILOSOFIA NO ENSINO MEDIO

Nosso artigo baseia-se especialmente nas Diretrizes Curriculares da Educacao
Basica® de Fisica e Filosofia, elaboradas pela Secretaria de Estado da Educacéo do
Parana* em 2008 que norteiam desde entéo, o trabalho pedagégico e didatico dos
professores dentro dessas respectivas disciplinas.

As DCEs foram elaboradas entre os anos de 2004 e 2008, a partir da discussao
entre a SEED-PR e os professores da rede estadual de educacéo, visando orientar as
disciplinas a partir de contetdos que seréo trabalhados em todo o Parana, respeitando
a especificidade de cada regido que necessite de contetdo adicionais devido a seu
contexto histdrico-social, como a educacdo no campo e a educacao indigena.

Nas DCEs discute-se que o curriculo elaborado para os estudantes da
educacéao basica deve ser desenvolvido com base na concepcéo e do papel principal
do sujeito que faz parte da escola publica. De acordo com 0 que esta escrito nas
DCEs:
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A depender das politicas publicas em vigor, o papel da escola define-se de
formas muito diferenciadas. Da perspectiva das teorias criticas da educacéo,
as primeiras questdes que se apresentam s&o: Quem sdo 0s sujeitos da
escola publica? De onde eles vém? Que referéncias sociais e culturais trazem
para a escola? (PARANA, 2008, p. 14)

E a partir da definicdo do sujeito que vai usufruir a educacdo que podemos
pensar na forma de curriculo a ser elaborado. Ha inimeras pesquisas sobre a relacao
entre curriculo e aquisicdo do conhecimento, assim como das relacdes entre a politica

e a educacédo. De acordo com Andretta:

Estudos sobre curriculo vém assumindo importancia no cenario atual da
pesquisa em educacdo, influenciados por mudancas significativas em
propostas curriculares que vem sendo implementadas. Isso se justifica
também pela multiplicidade de estudos que podem ser realizados no campo
do curriculo, ao ponto que torna dificil, inclusive a sua delimitacdo. De acordo
com a base de dados do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — CNPq, encontram-se disponiveis cento e dezessete entradas
para o descritor curriculo, 0 que revela tamanha pluralidade de tematicas
sobre o tema. (ANDRETTA, 2013, p. 97)

De maneira geral as DCEs apresentam trés formas de pensar o curriculo: 1)
vinculado ao academicismo e cientificismo; 2) vinculado as subjetividades e
experiéncias vividas pelo aluno; 3) como configurador da pratica, vinculado as teorias
criticas.

O curriculo baseado na concepc¢éo academicista e cientificista é a forma basica
de curriculo onde o estudante recebe como contetdo o saber derivado diretamente
das disciplinas e das ciéncias que as referenciam. Nessa forma de curriculo o papel
do professor é o de transmitir os contetdos da sua disciplina, que séo frutos da
pesquisa académica e refletem o trabalho realizado por técnicos, cientistas sem levar
em consideracdo outras formas do saber que ndo sejam especificamente a da area
trabalhada.

As DCEs criticam essa forma de curriculo em dois aspectos principais: 1) em
relacdo a especializagéo e a falta de interdisciplinaridade proveniente desse aspecto
curricular; 2) a falta de relacdo critica entre as disciplinas e a experiéncia dos
estudantes. De acordo com as DCEs, essa forma de curriculo torna-se: “[...] refém da
fragmentacdo do conhecimento. A consequéncia disso sdo disciplinas que néo
dialogam e, [...] fechadas em seus redutos, perdem a dimensdo da totalidade”
(PARANA, 2008, p. 17).



Dessa forma, para a elaboracéo de uma proposta interdisciplinar entre Fisica e
Filosofia, torna-se necessaria uma analise em relacdo a outras formas de curriculo
onde possamos encontrar brechas para tratar da relacéo entre as diversas disciplinas
do conhecimento, mais especificamente em referéncia as duas disciplinas que
resolvemos abordar.

As DCEs apresentam uma segunda forma de curriculo baseado na
subjetividade e experiéncias vividas pelo aluno. Esse modelo de educacao se
fundamenta na filosofia de John Dewey (1859 — 1952) e foi implantado no Brasil a
partir de Anisio Teixeira (1900 — 1971) onde:

O pragmatismo® norte-americano de Dewey recusava os sistemas fechados,
com pretensdes ao absoluto, e se voltava para o concreto, para os fatos, para
a acgdo. Tendo conhecido tais teses, Teixeira se deixou absorver
especialmente pelas idéias de ciéncia e de democracia. Com estas idéias,
ele, como Dewey, apontava a educacdo como o canal capaz de provocar as
transformagdes necessarias a modernizacdo do Brasil. Queria-se adotar o
novo modelo de escola e de educacao. Creu-se no ideario do movimento de
Dewey, na sua proposta de uma escola centrada na atividade, na
produtividade e na democracia, tudo associado, a seu jeito, com liberdade do
individuo e direito de escolha que levariam a dar contribuicdes para a
comunidade. (SANTOS, et al., 2006, p. 135)

Essa forma de curriculo foi desenvolvida pensando justamente na escola como
a instituicdo que poderia resolver os problemas do Brasil dentro do periodo histérico
em que foi implantada, em especial a questdo da industrializacdo do Brasil e da
necessidade de formacao de mao de obra para o mercado de trabalho que estava em

ascensao até entdo. Dessa forma, a critica a esse modelo curricular:

referem-se a uma concepcdo curricular que se fundamenta nas necessidades
de desenvolvimento pessoal do individuo, em prejuizo da aprendizagem dos
conhecimentos histérica e socialmente construidos pela humanidade. [...]
Essa perspectiva considera que o ensino dos saberes académicos € apenas
um aspecto, de importancia relativa, a ser alcangado. (PARANA, 2008, p. 18)

Enquanto o curriculo cientificista focava na primazia do saber em funcéo do

sujeito do conhecimento, o curriculo baseado na subijetividade foca na primazia do
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sujeito em relacao ao objeto do conhecimento, o que acabaria diminuindo a funcéo do
conhecimento disciplinar para a construcdo de um sujeito que realmente pudesse
aproveitar o conhecimento para uma mudancga efetiva tanto individual, quanto social.

A terceira forma de curriculo € a que trata da pratica vinculada as teorias criticas
e € o programa seguido e orientado pelas DCEs para a pratica pedagdgica e didatica
do docente do Estado do Parana. Dentro dessa perspectiva, “buscou-se mantar o
vinculo com o campo das teorias criticas da educacdo e com as metodologias que
priorizem diferentes formas de ensinar, de aprender e de avaliar’ (PARANA, 2008, p.
19).

A partir desse curriculo, deve-se pensar as teorias criticas da educacdo
desenvolvidas tanto no campo filoséfico quanto no campo cientifico vinculadas a
pratica educacional. Essa ideia leva em consideracao tanto o sujeito do conhecimento,
guanto o objeto do conhecimento. Valoriza tanto as especificidades das disciplinas
curriculares quanto a subjetividade dos estudantes e sua possibilidade de interferir e
participar do real a partir dos conteudos apresentados pelas disciplinas escolares. De

acordo com Oliveira:

entendemos, inicialmente, que o desenvolvimento das teorias sociais criticas
nos anos da Guerra Fria na Europa e na América do Norte leva a producao
de um pensamento critico em educacdo que chega e se notabiliza no Brasil
a partir dos anos 1960 e 1970, quando intelectuais progressistas e
educadores — preocupados de modos diferentes com o social, embora
convergentes na dire¢do da justica social, que aqui identificamos com um
pensamento alinhado a esquerda (Bobbio, 1995) — opdem-se a ditadura
militar recorrendo ao pensamento marxista e aos usos deste para a
compreensao do fenbmeno socioeducativo. (OLIVEIRA et al., 2017, p.3)

A partir do contexto histdrico acima citado, as DCEs do Estado do Parana
procuraram desenvolver um trabalho vinculado as principais teorias criticas
relacionadas a educacéao, tendo sempre em mente o papel do sujeito do conhecimento
frente ao conhecimento das disciplinas curriculares e a forma como esse sujeito
poderia vincular o conhecimento aprendido com a realidade historico-social do qual
faz parte.

Essa forma de curriculo também trata do limite entre as disciplinas, permitindo
que se facam aproximacdes dos conteudos disciplinares para uma melhor apreenséo
do estudante em relacdo ao todo que anima a pesquisa cientifica e 0 senso critico em
relacdo aos fendbmenos que compdem tanto o saber quanto a sociedade. Assim,

discute-se “a valorizagao e o aprofundamento dos conhecimentos organizados nas



diferentes disciplinas escolares sdo condicdo para se estabelecerem as relacdes
interdisciplinares, entendidas como necessarias para a compreensao da totalidade”
(PARANA, 2008, p. 20).

Refletindo a partir desses curriculos e das formas de conhecimento
apresentando nas DCEs, procuraremos caracterizar a Teoria dos Sistemas
Complexos, buscando nessa teoria uma forma de realizar a interdisciplinaridade entre
a fisica e a filosofia. Utilizaremos em especial para descrever essa teoria, uma
dissertacdo de mestrado defendida na Pontificia Universidade Catdlica do Parand,
uma série de artigos sobre as aplicac6es dessa teoria em diversos campos do saber,
e especialmente a obra de Ludwig Von Bertalanffy, intitulada “Teoria Geral dos

Sistemas®”.

22 A TEORIA DOS SISTEMAS COMPLEXOS COMO METODO DE
ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR

A TGS foi criada por Bertalanffy por volta dos anos 20 e desenvolveu-se durante
todo o periodo entre e apos a Segunda Guerra Mundial. Essa teoria visa a unificacédo
de diversos campos da ciéncia, a partir da ideia de que sao os “elementos” dentro de
uma determinada area especifica do saber que podem ser comparados com

“elementos” de outras areas. De acordo com o autor:

A ciéncia classica, em suas diversas disciplinas, sejam elas de quimica,
biologia, psicologia ou de ciéncias sociais, tentaram isolar os elementos do
universo observado — compostos quimicos e enzimas, células, sensa¢fes
elementares, individuos competindo livremente, etc — esperando que ao
recoloca-los juntos, conceitual e experimentalmente, o todo ou sistema —
célula, mente, sociedade — ha de resultar inteligivel. (BERTALANFFY, 2013,
p. 13, 14)

A ideia principal da TGS é buscar um projeto de unificacdo das ciéncias, onde
0s métodos de pesquisa possam ser compartilhados pela comunidade cientifica de
diferentes disciplinas. A partir de Macau, a TGS engloba “um comportamento de dificil
compreensao, se apresentam como derradeiros bastides que desafiam o esforco da
ciéncia em apresentar uma visao unificada e homogénea do universo que nos rodeia”
(MACAU, 2002, p. 1).

6 Doravante apenas “TGS”.



A partir da TGS procuraremos os “elementos” em comum entre a Fisica e a
Filosofia, buscando justamente nas DCEs o direcionamento basico onde podem se
encontrar essas duas disciplinas. De acordo com Godoi (2016), esses elementos que
“[...] compde o sistema s&o considerados componentes, partes ou agentes. De
maneira geral a TGS parte da ideia de que os sistemas sao objetos de pesquisa das
ciéncias em geral’.

Antes de iniciarmos a analise dos elementos de um sistema, € necessario
esclarecer o significado da palavra “sistema” dentro dessa teoria. De acordo com
Morin (2011, p. 19), o objeto de estudo da TGS é muito vasto, [...] quase universal, ja
gue num certo sentido toda realidade conhecida, desde o atomo até a galaxia,
passando pela molécula, a célula, o organismo e a sociedade [...]" sdo sistemas, visto
gue sao formados por elementos que se organizam e dao origem a esses sistemas.

O atomo é um sistema formado por prétons, elétrons e néutrons que seriam 0s
seus elementos. Mas o proprio atomo se torna um elemento quando analisamos uma
molécula, visto que esta passa a ser o0 sistema e o &tomo aquilo que a constitui, ou
seja, seu elemento. As moléculas se tornam elementos, quando combinadas para
formar um novo sistema, um 6rgao por exemplo. Dessa forma, uma entidade, uma
ideia, um objeto pode ser tanto um elemento quanto um sistema dependendo do
meétodo que se utilizar para analisa-lo. Nas palavras de Araujo e Gouveia um sistema

é dado mais pelas:

interacGes entre os elementos que o compdem, do que os elementos em si.
E mais, observamos que o sistema pode apresentar caracteristicas novas,
gue ndo sdo encontradas isoladamente nas partes que o0 compde.
Caracteristicas estas resultado justamente da interacdo das partes.
(ARAUJO, GOUVEIA, 2016, p. 3)

A TGS defende a concepcao de que as teorias em geral sdo sistemas que se
constituem de elementos, e € partir da consideracédo sobre esses elementos é que
podemos realizar um projeto interdisciplinar. Analisando os casos especificos das
disciplinas de Fisica e Filosofia do ensino médio, percebemos que elas sdo formadas
por conteudos estruturantes, ou seja, esses seriam 0s elementos que constituem o
grande sistema que no caso seria a disciplina de Fisica e Filosofia respectivamente.

De acordo com as DCEs:



Entende-se por contelddos estruturantes os conhecimentos de grande
amplitude, conceitos, teorias ou praticas, que identificam e organizam os
campos de estudos de uma disciplina escolar, considerados fundamentais
para a compreens&o de seu objeto de estudo/ensino. (PARANA, 2008, p. 25)

Dessa forma, analisando os conteudos estruturantes de Fisica e Filosofia do
ensino meédio a partir da perspectiva da TGS poderemos encontrar 0s elementos que
podem ser trabalhados de maneira conjunta, onde as duas disciplinas possam
dialogar. E a partir da andlise dos contetidos de Fisica e Filosofia para o ensino médio
gue elaboraremos uma proposta de trabalho interdisciplinar entre essas duas grandes
areas, buscando encontrar um dialogo proficuo para o estudante do ensino médio, no
nossa caso nos debrucaremos sobre uma analise especifica para o primeiro trimestre

do primeiro ano do ensino médio.

2.3 UM DIALOGO INTERDISCIPLINAR ENTRE A FISICA E A FILOSOFIA NO
PRIMEIRO ANO DO ENSINO MEDIO

Para conceituar os elementos em comum entre a Fisica e a Filosofia partimos
da obra de Robert Locqueneux intitulada “Historia da Fisica” onde encontraremos
diversas relacfes entre essas duas disciplinas. Também analisaremos a obra de
Giovanni Reale e Dario Antiseri sobre a “Histéria da Filosofia”, buscando na origem
da filosofia e da ciéncia os elementos necessarios para a relagéo interdisciplinar entre
Fisica e Filosofia.

Com base na nossa experiéncia em sala de aula como professor de Filosofia,
procuramos desenvolver uma proposta para o primeiro trimestre do primeiro ano do
ensino médio, visando apresentar a forma como a Filosofia e a Fisica podem ser
pensadas de maneira conjunta, visando inclusive apresentar a maneira como as duas
disciplinas se alimentam da problematica e da davida que envolve tanto o pensamento
filosofico quanto o cientifico.

Para trabalhar interdisciplinarmente sobre a Fisica e a Filosofia é necessario
investigar os conteldos estruturantes de cada uma dessas disciplinas e buscar nos
elementos que constituem essas grandes disciplinas, o ponto onde as duas podem

ser dialogar. Em relagédo a Fisica:

apresentaram-se as trés grandes sinteses que compunham o quadro
conceitual de referéncia da Fisica no final do século XIX e inicio do século



XX. Essas trés sinteses — Movimento, Termodinamica e Eletromagnetismo -
doravante serao denominadas “conteudos estruturantes”. (PARANA, 2008, p.
57)

E a partir dos contetdos estruturantes que derivam os “contetdos basicos” que
serdo aplicados dentro da sala de aula em cada ano do ensino médio em especifico.
Trabalharemos sobre os conteudos basicos buscando formas de unificar o
pensamento filoséfico com o cientifico a ser aplicado dentro da sala de aula.

Em relacdo a Filosofia, seus conteudos estruturantes sao: “Mito e Filosofia;
Teoria do Conhecimento; Etica; Filosofia Politica; Filosofia da Ciéncia; Estética”
(PARANA, 2008, p. 54). O curriculo da Filosofia, assim como o da Fisica, possui
contelidos basicos e € a partir da comparacéo entre eles que poderemos pensar
interdisciplinarmente.

Das trés grandes areas dentro da Fisica do ensino médio, escolhemos trabalhar
com o “Movimento”, visto ser o conteudo aplicado ao primeiro ano do ensino médio.
Qualquer um dos conteudos estruturantes de Filosofia podem ser trabalhados em
conjunto com a disciplina de Fisica, entretanto, como nossa abordagem se apoia no
inicio do ensino médio, mais especificamente se refere ao primeiro trimestre do
primeiro ano do ensino médio, escolhemos trabalhar o conteudo estruturante de “Mito
e Filosofia” que inicia a disciplina de Filosofia.

Dessa forma, os conteldos estruturantes de Fisica e Filosofia sé&o
respectivamente, “Movimento” e “Mito e Filosofia”. Esses conteudos estruturantes sao
elementos das disciplinas de Fisica e Filosofia respectivamente, entretanto, elas
também formam sistemas, visto que sdo constituidas de “conteudos basicos”, que
seriam os elementos que formam os contelidos estruturantes. E a partir da analise e
da comparacdo entre os elementos basicos da disciplina de Fisica e Filosofia que
poderemos pensar em um projeto interdisciplinar entre as duas disciplinas.

O conteudo estruturante de Fisica que é denominado de “Movimento” possui
uma seéerie de divisbes dentro dos conteudos basicos, mas trabalharemos
especificamente o “Momentum e inércia”, visando relacionar esse conteiddo com o
conteudo basico de Filosofia. Em relacéo a Filosofia, o conteudo basico de “Mito e
Filosofia” que escolhemos para relacionar com a Fisica foi “Saber filoséfico”. Cada um
desses conteudos basicos serve para guiar a pratica docente em sala de aula, e dentro
das DCES:



indica, também, como os conteddos basicos se articulam com os contetdos
estruturantes da disciplina, que tipo de abordagem tedrico-metodolégica
devem receber e, finalmente, a que expectativas de aprendizagem estéo
atrelados. Portanto, as Diretrizes Curriculares fundamentam essa seriacao/
sequéncia de conteldos bésicos e, sua leitura atenta e aprofundada €
imprescindivel para compreensédo do quadro. No Plano de Trabalho Docente
os conteldos basicos terdo abordagens diversas a depender dos
fundamentos que recebem de cada conteldo estruturante. Quando
necessario, serdo desdobrados em conteldos especificos, sempre
considerando-se o aprofundamento a ser observado para a série e nivel de
ensino. (PARANA, 2008, p. 66)

Os conteudos béasicos servem com guia para o planejamento do Plano de
Trabalho Docente (PTD) do professor em sala de aula, sendo que a abordagem do
conteudo fica a cargo do professor. Em relacéo a abordagem teérico-metodologica do
professor em relacdo aos conteudos basicos e estruturantes das disciplinas de Fisica
e de Filosofia, enfatiza-se especialmente a abordagem dos contetddos considerando-

Se:

0 contexto histérico-social, discutindo a construcdo cientifica como um
produto da cultura humana, sujeita ao contexto de cada época; a
Epistemologia, a Historia e a Filosofia da Ciéncia — uma forma de trabalhar é
a utilizacdo de textos originais traduzidos para o portugués ou nédo, pois
entende-se que eles contribuem para aproximar estudantes e professores da
producdo cientifica, a compreensdo dos conceitos formulados pelos
cientistas e os obstaculos epistemoldgicos encontrados; o reconhecimento da
Fisica como um campo teérico, ou seja, consideram-se prioritarios o0s
conceitos fundamentais que dao sustentagdo a teoria dos movimentos, pois
se entende que, para ensinar uma teoria cientifica, € necessario o dominio e
a utilizacéo de linguagem propria da ciéncia, indispenséavel e inseparavel do
pensar ciéncia. Portanto, é fundamental o dominio das ideias, das leis, dos
conceitos e definicbes presentes na teoria e sua linguagem cientifica; as
relagbes da Fisica com a Fisica e com outros campos do conhecimento; as
concepcgdes dos estudantes e a Histdria da evolugcdo dos conceitos e ideias
em Fisica como possiveis pontos de partida para problematizacdes;
(PARANA, 2008, p. 93)

Em relacdo a abordagem teérico-metodolégica da Filosofia enfatiza-se
especialmente o “[...] dialogar com os problemas do cotidiano, com o universo do
estudante — as ciéncias, arte, histéria, cultura — a fim de problematizar e investigar [...]
sob a perspectiva da pluralidade filoséfica [...]” (PARANA, 2008, p. 67).

E a partir especialmente dessas abordagens tedrico-metodologica dos
conteldos estruturantes e basicos que podemos justificar uma aproximacao entre a
Fisica e a Filosofia. Utilizaremos alguns conceitos da historia dessas disciplinas para

incentivar uma relacdo entre essas duas areas do saber. Delimitamos o inicio e



surgimento da Filosofia, principalmente focando no pensamento pré-socratico’ para
relacionar o pensamento filoséfico com o cientifico.

De acordo com Locqueneux, “a fisica antiga € parte integrante da filosofia: ela
e filosofia da natureza, a que tem por objeto o mundo fisico [...]” (LOCQUENEUX,
1989, p. 9). Dessa forma, a prépria origem da filosofia remete ao inicio do pensamento
cientifico, e na antiguidade, Fisica e Filosofia ndo eram distintas. Essa € uma primeira
aproximacgéo aos docentes das duas disciplinas, visto que se refere ao fundamento
do pensamento cientifico, e pode ser trabalhado em sala para ajudar ao estudante
compreender que ambas as disciplinas possuiam uma trajetéria em comum.

Para Reale a Filosofia antiga € dividida em 5 periodos, indo do séc. VI a.C ao
séc. VI d.C, aproximadamente. Resolvemos pautar nossa analise apenas no primeiro
periodo da Filosofia que se refere ao “periodo naturalista, caracterizado pelo problema
da physis (isto é, da natureza) e do cosmo, e que, entre os séculos VIl e V a.C., viu
sucederem-se os Jonios, os Pitagoricos, os Eleatas, os Pluralistas e os Fisicos
ecléticos” (REALE, 2006, p 13).

Tanto a Fisica quanto a Filosofia “[...] aparecem, nos seus primordios comuns,
como uma dificil tentativa de racionalizacdo de saberes anteriores. Os seus discursos,
substituem-se aos mitos para desvendar o principio e a génese do ‘cosmo”
(LOCQUENEUX, 1989, p. 9). Uma das principais caracteristicas do surgimento da
Filosofia refere-se ao fato da filosofia aparecer como discurso racional, que visa
explicar o mundo pautando-se principalmente no discurso da légica e da razédo, em
detrimento da crenca e da tradicdo, que caracterizaria o pensamento mitico. Reale

afirma que:

0 que vale em filosofia é o argumento da raz&o, a motivacéo logica, o logos.
Nao basta a filosofia constatar, determinar dados de fato ou reunir
experiéncias: ela deve ir além do fato e além das experiéncias, para encontrar
a causa ou as causas apenas com a raz&o. E justamente este o carater que
confere "cientificidade" a filosofia. Pode-se dizer que tal carater € comum
também as outras ciéncias, que, enquanto tais, nunca sdo mera constatacao
empirica, mas sdo sempre pesquisa de causas e de razoes. (REALE, 2006,
p. 11)

7 Por filosofia ou pensamento pré-socratico entende-se toda forma de pensamento pautada no
questionamento sobre a origem ou sobre a composi¢do da Natureza ou do Universo. De acrodo com
Marcondes: “[...] desse tipo de pensamento, encontradas ndo sé na Escola de Mileto, mas
praticamente, embora com diferencas, em quase todos os pensadores daquele periodo (sécs. VI-V
a.C.), os assim chamados fil6sofos pré-socraticos, por terem vivido antes de Sécrates”.
(MARCONDES, 1997, p. 11, grifo do autor)



A explicacdo ldgica e racional proveniente da Filosofia € o que propiciou o
surgimento do pensamento cientifico, visto que ciéncia se pauta justamente no rigor
l6gico do discurso para expor claramente as suas descobertas e teorias. Essa é outra
aproximacao entre Fisica e Filosofia, que se refere especificamente a forma de pensar
e desenvolver ideias sem se basear na crenca ou na tradicdo, mas somente na razao
e na experiéncia, fundamentadas pelo rigor da logica.

Outras formas de aproximagéo entre as duas disciplinas podem ser pensadas
a partir da analise especifica das teorias desenvolvidas pelos pensadores preé-
socraticos, buscando relacionar essas teorias com 0s problemas e questionamentos
da Fisica. Como estamos trabalhando sobre o conteudo basico de “Momentum e
inércia” que se refere justamente as concepg¢des sobre o movimento e as condigdes
de movimentos dos corpos, procuraremos apresentar as formulacées dos primeiros
filésofos que tratam justamente do problema e da questdo do movimento.

Em relacéo aos pensadores da Escola Jbnica, o primeiro grupo de filosofos que
trataram da origem do Universo e da sua organizacao, o principal autor e primeiro
filésofo dessa escola foi Tales de Mileto (624 — 546 a.C) que desenvolveu a ideia de

que:

0 "principio" e, propriamente, aquilo de que derivam e em que se resolvem
todas as coisas, e aquilo que permanece imutavel mesmo nas varias formas
gue pouco a pouco assume. Tales identificou o principio com a agua, pois
constatou que o elemento liquido esta presente em todo lugar em que ha
vida, e onde nédo existe agua nao existe vida. Esta realidade originaria foi
denominada pelos primeiros filosofos de physis, ou seja, "natureza”, no
sentido antigo e originario do termo, que indica a realidade no seu
fundamento. "Fisicos", por conseguinte, foram chamados todos os primeiros
filosofos que desenvolveram esta problemética iniciada por Tales. (REALE,
2006, p. 17)

N&o entraremos no mérito da discussdo sobre a questao da identificacdo que
Tales de Mileto realiza em relagao a ser reduzida a “agua”, mas o que nos interessa
€ o fato de Tales ter reduzido a realidade a um Unico elemento, ou seja, ele inicia a
discusséo sobre a pluralidade das coisas se reduzirem a uma unidade. Essa ideia
também pode se relacionar em relacédo as formulas mateméticas que a Fisica procura
desenvolver para descrever o real.

A discussdo sobre a unidade e a pluralidade do real gerou as primeiras

conceituacdes sobre o movimento e a mudanca, sendo que na modernidade a Fisica



desenvolveria essa ideia de maneira muito mais profunda utilizando como método a
andlise quantitativa. E interessante ressaltar que o docente de Fisica pode especificar
aos seus estudantes que a problemética referente ao movimento, que € tdo cara a
Fisica, inicia com a discussédo dos primeiros filosofos.

Heraclito de Efeso (500 — 450 a.C) e Parménides de Eléia (530 — 460 a.C)
desenvolveram concepcgdes antagbnicas sobre o movimento e que de certa forma
levantam problemas que permanecem atuais dentro do pensamento cientifico.
Heraclito € conhecido como “como o principal representante do mobilismo, isto €, da
concepcao segundo a qual a realidade natural se caracteriza pelo movimento, todas
as coisas estando em fluxo” (MARCONDES, 1997, p. 17).

Essa perspectiva de que o real estd em constante movimento pode ser
relacionado na disciplina de Fisica com a Fisica Moderna e o estudo das realidades
subatdmicas, visto que para se localizar a posicdo de um elétron € preciso a
intervencdo de um féton, sendo que esse foton pode paralisar o elétron estudado,
dessa forma Bachelard se questiona: “ai, ndo se pode fazer a suposta analise do real
e do devir. Ndo se pode descrever a ndo ser numa agéo. Por exemplo, o que é um
féton imovel?” (BACHELARD, 1978, p. 121).

Em relacdo ao pensamento de Parménides, ele defende o imobilismo,
afirmando que nao existe movimento, e qualquer coisa relacionado ao movimento nao

passaria de iluséo dos sentidos. Assim:

0 argumento contra o mobilismo consiste em caracterizar 0 movimento
apenas como aparente, como um aspecto superficial das coisas. Se, no
entanto, formos além de nossa experiéncia sensivel, de nossa visao imediata
das coisas, descobriremos, através do pensamento, que a verdadeira
realidade é Unica, imével, eterna, imutavel, sem principio, nem fim, continua
e indivisivel. (MARCONDES, 1997, p. 17)

O docente de Fisica pode relacionar o pensamento de Parménides com a
tentativa da Fisica de buscar descrever o real a partir de féormulas matematicas e
teorias descritivas sobre o comportamento dos objetos, visto que a criacdo de uma
férmula ou teoria partiria do pressuposto de que a realidade ndo muda drasticamente
e que a férmula ou o conceito servem para descrever os objetos de maneira

praticamente universal.



Um dltimo apontamento sobre as relacbes entre os conteudos de Fisica e
Filosofia no ensino médio pode ser apresentado a partir da perspectiva do

pensamento de Pitagoras (570 — 495 a.C), visto que:

uma das principais contribuicbes dos pitagdricos a filosofia e ao
desenvolvimento da ciéncia encontra-se na doutrina segundo a qual o
nimero é o elemento basico explicativo da realidade, podendo-se constatar
uma propor¢cdo em todo o cosmo, o que explicaria a harmonia do real
garantindo o seu equilibrio. (MARCONDES, 1997, p. 16, grifo do autor)

Esse filésofo é responséavel por relacionar o real com a mateméatica e dessa
forma abre a possibilidade para ideia de que o real pode ser medido e mensurado
numericamente, o que seria realizado na modernidade pela Fisica de Isaac Newton.
Entretanto, um pouco antes de Newton, Galileu Galilei (1564 — 1642) afirma algo que
parece muito proximo da ideia de Pitdgoras:

A filosofia encontra-se escrita neste grande livro que continuamente se abre
perante nossos olhos (isto é, o universo), que ndao se pode compreender
antes de entender a lingua e conhecer os caracteres com 0s quais esta
escrito. Ele esta escrito em lingua matematica, os caracteres sao tridangulos,
circunferéncias e outras figuras geométricas, sem cujos meios é impossivel
entender humanamente as palavras. (GALILEU, 2004, p. 46)

Dessa forma a filosofia de Pitagoras postula que o real pode ser descrito
matematicamente, o que representa uma maneira inovadora de pensar, considerando
o periodo histérico em que ele esta inserido. O docente de Fisica pode relacionar a
Fisica e a Filosofia a partir da perspectiva de que foi a Filosofia que identificou
primeiramente a relacdo dos niumeros com o real.

Existem diversos paralelos que se podem fazer entre a Fisica e a Filosofia no
decorrer do ensino médio, mas acreditamos que essas perspectivas iniciais que foram
apontadas nesse artigo sirvam para o docente de Fisica encontrar elementos

necessarios que permita realizar o didlogo entre a Fisica e a Filosofia.

3. METODOLOGIA

A metodologia desenvolvida nesse trabalho serd eminentemente bibliografica,
pautada na literatura, no fichamento, na resenha e no resumo das obras dos autores
em questdo. Pautaremos nossa pesquisa através da aquisi¢cdo dos livros e na leitura

de artigos cientificos, dissertacdes e teses disponibilizados via internet.



Nossa pesquisa € puramente qualitativa, sendo que nos baseamos
especialmente na pesquisa da literatura dos autores em questéo, visando contribuir
para futuras pesquisas que se interessem pelo tema da interdisciplinaridade.

Utilizaremos a metodologia da Teoria dos Sistemas Complexos para justificar
a interdisciplinaridade, e partiremos justamente da pesquisa dentro dessa teoria para
fundamentar a relacao entre Fisica e Filosofia, visando apresentar ao futuro professor
de Fisica (ou a qualquer disciplina em geral) formas de realizar a juncdo entre duas

ou mais disciplinas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da problemética referente a possibilidade de se relacionar
interdisciplinarmente as disciplinas de Fisica e de Filosofia a partir dos contetdos
estruturantes do primeiro ano do ensino médio do Estado do Parana, desenvolvemos
uma pesquisa sobre as possibilidades e os caminhos para realizar essa aproximacao.

A partir das DCEs estaduais procuramos apresentar como se estruturavam o0s
conteudos referentes ao ensino dessas disciplinas nas escolas estaduais, visando
encontrar uma forma de aproximacao entre Fisica e Filosofia embasada nas proprias
diretrizes curriculares estaduais.

A TGS foi a ferramenta conceitual que permitiu uma forma de aproximacao
entre os conteudos das duas disciplinas, permitindo que pudéssemos realizar uma
aproximacao interdisciplinar levando em consideracéo os elementos comuns entre as
duas disciplinas para o primeiro ano do ensino médio.

Em relacdo a andlise especifica dos elementos que constituem as disciplinas
de Fisica e Filosofia apontamos para alguns tipos de aproximacgao que se mostraram
frutiferas para a colaboracdo das duas disciplinas: em primeiro lugar apontamos a
abordagem tedrico-metodoldgica das duas disciplinas visando encontrar similaridades
entre as duas formas de saber, em especial no que tange a aquilo que se aspira obter
com a exposicao dos conteudos por parte do docente; em segundo lugar enfatizamos
a origem das duas disciplinas e como elas se encontravam atreladas na antiguidade,
compartilhando inclusive o0 mesmo ideal de procurar descrever o real de maneira
l0gica e experimental, pautada especialmente na racionalidade.

Desenvolvemos também aproximacdes analisando especificamente o

pensamento dos primeiros fildsofos, que eram por sinal chamados de fisicos, visto



gue suas preocupacdes eram centradas na analise e compreensdo do mundo e dos
seus fendbmenos. O pensamento dos primeiros fildsofos estava envolto nas questdes
referentes a unidade e pluralidade das coisas, 0 que acabou por originar a discussao
sobre o movimento e a mudanca do real.

Toda a discusséo sobre o movimento, que sera de profunda importancia para
Fisica, inicia na especulacdo dos primeiros filosofos, embora a Filosofia em um
primeiro momento aborde esse conceito apenas qualitativamente. Embora a filosofia
ndo se apoie em um primeiro momento na matematica como ferramenta para
descrever o real quantitativamente, foi dentro da Filosofia que o pensamento de
Pitagoras formulou pela primeira vez a ideia de que o mundo pode ser reduzido a
matematica, sendo que essa ideia encontra eco em Galileu.

Nosso artigo focou apenas no pensamento dos primeiros filésofos e no inicio
da Fisica e da Filosofia, sendo que deixamos margens para outras formas de
abordagem a partir de outros pensadores e temas tanto dentro da Fisica quanto da
Filosofia. Procuramos desenvolver nossa reflexdo especificamente sobre os
conteudos referentes ao primeiro trimestre do primeiro ano do ensino meédio, sendo
que a partir da TGS podem ser abordados outros temas tanto das duas disciplinas,

guanto de outras disciplinas que possuam elementos comuns entre si.
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